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24. ro¢nik, uloha II.P ... Smoulové a Darth Vader !!! chybi statistiky !!!

Po nadychani se helia se ¢lovéku méni hlas tak, ze mluvi jako Smoula. Stejné to funguje,
nadychate-li se vodiku (kufdci, pozor!). Ale d4 se dosahnout i zmény na hlas podobny Darthu
Vaderovi, nejznaméjsim médiem je fluorid sirovy. Jak funguje zména hlasu? Pokuste se ji
kvantitativné odhadnout. U chemiki sebral Michal.

Nejprve si povime néco o tvorbé hlasu — kde a jak vzniké, a to ndm nasledné pomiize pii
uvaze, jak dochéazi ke Smoulovskému efektu.

Zakladni vlastnosti lidského hlasu jsou dany fyziologii hlasového ustroji. Vyznam mé prede-
v§im délka hlasivek (u Zzen se udava pro sopran 14 az 19 mm, u muzl pro bas 24 az 25 mm); ¢im
jsou hlasivky kratsi, tim rychleji kmitaji a bézny mluveny hlas je vyssi. Intenzita prace hlasivek
je mimoradné velka. I kdyz u velmi hlubokého hlasu je vyluzovana frekvence jen 50 Hz, Zenské
vysoké hlasy vSak dosahuji az 480 Hz. Dale hlas vychazejici z hlasivek nema barvu lidského
hlasu. Charakteristické znéni, individualni pro jednotlivce, ziskdva az prichodem nadhrtano-
vymi prostorami — rezonatory, v nichz se méni nékteré ze svrchnich tént zédkladniho hlasu. Na
konecném efektu se podili i rezonance celé lebe¢ni dutiny a licnich kosti. Zménou postaveni
rtl, jazyka, hrdla je mozno barvu hlasu modifikovat. Samotny hlas pak vzniké tak, ze proud
vzduchu z plic rozechviva seviené hlasivky, ¢imz vznikaji zvuky o rtznych kmitoctech.

Obecné se da fici, ze hlasivky vydavaji jednak jeden konkrétni tén a mimo toho jesté celé
spektrum vyssich tént. A v tom je pravé ten trik. Zakladni frekvence feci je totiz nezavisla
na tom, zda testovana osoba dycha ve vzduchu nebo v heliu — hlasivky totiz kmitaji v obou
pifipadech se stejnou frekvenci. Z hlasivek se ozyva zakladni tén, ale jiz zminéné spektrum
vyssich tont se chova ve vzduchu a v heliu odlisné. V dutinach vyplnénych vzduchem zesili
urcité frekvence a v dutinach s heliem zase jiné — vyssi frekvence. A pro¢ pravé vyssi? Rychlost
$ifeni zvuku v heliu je pfiblizné tfikrat tak vétsi nez ve vzduchu. Tyto vyssi frekvence pak
meéni nas pocit z toho, jaky hlas slySime, tedy méni barvu a artikulaci, ale neméni zakladni
tén!

Chcete-li si doma zkusit, zZe to tak opravdu je, navrhuji néasledujici experiment: Sezente si
heliovy balonek a néjaky dechovy néastroj — napf. flétnu, trubku apod., ktery nadm poslouzi jako
jakysi rezonator. Jednoduse na néj zahrajeme nékolik zékladnich intervald, nacez si dychneme
helia (experimentujte opatrnég, prosim!). Co se stane: Tény se posunou nékam Gplné jinam nez
jsme zvykli, budou vyssi, pfi¢emz se vSak intervaly zachovaji! Pro pfehledné vycisleni se daji
vyuzit pocitacové programy nebo osciloskop, ale myslim si, Ze pro nazornost toto bohaté staci.

Co se zmény hlasu na Darth Vadera tyce, neméli jsme pfilezitost experimentovat, nebot
se fluorid sirovy neda sehnat v mensim baleni nez 10kg. Ale princip je obdobny jako u helia,
jen uvazujeme tak, ze spektrum vyssich tént doplnujici zékladni tén se neozve jako vyssi, ale
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nizsi. Rychlost sifeni zvuku ve fluoridu sirovém je totiz o néco mensi nez ve vzduchu.
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