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24. ro¢nik, uloha I1.4 ... nemyslis, zaplatis !!! chybi statistiky !!!
Za jakych podminek dojde k zablokovani a smykani piedniho kola p¥i brzdéni, aniz bychom
preletéli pres riditka? Jaky na to ma vliv brzdéni zadnim kolem?
Silnicnd lisaj si poridil Lukds.
Soustavu cyklisty a kola budeme povazovat za tuhé téleso (tzn. vzdélenosti jednotlivych
bodil télesa jsou s éasem konstantni) charakterizované tfemi body — sty¢né body ptredniho
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Obr. 1. Jizdni kolo s cyklistou a sily na néj pusobici pfi brzdéni

Cela soustava se pohybuje rovnomérné pfimocaie. Pokud za¢neme brzdit se zrychlenim a
bude vztazna soustava spojend s cyklistou neinercidlni a pfi popisu pohybu budeme muset
uvazovat setrvacné sily.

Aby cyklista neprepadl, musi byt celkovy moment sil na néj pusobicich nulovy. Za osu
otaceni si zvolime bod styku predniho kola s vozovkou. Mizeme z rovnovahy momentt urcit
mezni zrychleni, pfi kterém jesté pres fiditka cyklista nepieleti (v tomto pfipadé bude normé-
lové slozka pusobici na zadni kolo nulova — nez pieleti musi se nejprve odlehéit zadni kolo). Na
obrazku si muzete prohlédnou sily, které na celou soustavu pisobi, pak uz jsou jejich momenty
zfejmé

e = hFs = AN, =0 = ames = 2, (1)

kde Fq je tihova sila urcend celkovou hmotnosti m kola a cyklisty, Fs = ma je sila setrvacna
zpusobené pravé zrychlenim a.

Nyni mohou nastat dva pripady zavislé na hodnoté soucinitele smykového tieni s vozovkou.
Bud budeme schopni doséhnout ame, brzdénim pfedni brzdou bez prokluzovani a nebo jiz pfi
zrychleni a < ame, dojde ke smyku. Abychom to mohli posoudit, je tfeba si napsat vztah
urcéujici velikost tfeci sily mezi pneumatikou a vozovkou.
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Nejdrive budeme muset urcit, jaky je norméalovy tlak na jednotliva kola. Pouzijeme prvni
a druhou impulsovou vétu

zpFa —hFs —dN, =0 = NZZ%mgfgmch
Ny = %mg + gma. (2)
Pro tfreci silu pusobici na predni kolo plati
To=ma<Nof = f>"0re
Np

aby nedochéazelo ke smykani, kde N, znaci hodnotu normalové slozky tihy celé soustavy na
prednim kole. Dosadime-li za Ny, ze vztahu (2), mizeme vyjadfit zrychleni a
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Za predpokladu, Ze soucinitel smykového tieni je dostatecné velky, je vidy mozné dosdhnout
vétsiho zrychleni nez ame,. Potom nastane nerovnovdha momenti sil a cyklista pfepadne pres
fiditka. Tento jev muze nastat pro
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Pokud soucinitel smykového tfeni bude mensi, nez uréuje podminka (3), dostane se predni
kolo do smyku dfive, nez dosdhneme mezniho zrychleni ame,. Cyklista jiz vice brzdit nemuze
— predni kolo se neotici. A pravé v ten okamzik bude zajimavé zacit brzdit zadni brzdou
(zrychleni cyklisty je mensi nez mezni zrychleni a tedy normalova slozka tithy N, v misté styku
zadniho kola a vozovky neni rovna nule).

Uvazujme maximalni dosazitelné zrychleni. Toho dosdhneme, pokud budeme brzdit s pou-
zitim obou brzd. Pro zrychleni plati

ma =mgf.

Dosadime-li za maximdlni zrychleni ame, z (1), dostdvame podminku pro prepadnuti

coz je shodou okolnosti stejny vysledek, jako pii brzdéni pouze piedni brzdou. Bude-li splnéna
tato podminka, mtze vzdy dojit k prepadnuti.

Z tohoto vyplyva, ze brzdéni zadni brzdou nema vliv na prepadnuti; ma vliv jenom na
brzdnou dréhu.

A nakonec, pokud bude soucinitel smykového tfeni nabyvat hodnot

f < Amez —
9

)

SRS

dojde vzdy pouze ke smyku a cyklista pres fiditka nikdy nepfepadne.
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Nyni je ovSem zajimavé zamyslet se nad rovnovahou cyklisty. Pokud dojde vzdy ke smyku,
cyklista muZe zablokovat ob& dvé kola a nic se nezméni (bude pouze zpomalovat Gmérné
velikosti tfeci sily). Rovnovdha na kole je ovSem zpiisobena tim, Ze se kola ota¢i. Jsou to
vlastné rotujici setrvacniky, které kdyz rotuji, tak se ,snazi“ udrzet osu rotace ve stejném
sméru vuéi inercidlnimu systému (pokud je vysledny moment vnéjsich sil nulovy, jinak pusobi
momentem opaénym nez moment vngjsich sil — tim je zplisobena naptiklad precese), tedy ndm
pomahaji udrzet na kole rovnovahu. Pokud by se kola netocila, s velkou pravdépodobnosti
cyklista spadne na bok.

Z toho plyne jediné ponauceni — i kdyz myslis, tak zaplatis, ale aspon si mizes vybrat
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