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24. roc¢nik, uloha I1.3 ... prekapavac !!! chybi statistiky !!!
Lukas si k psani protokolii z praktika varil kdvu a mirné —
si upravil kavovar. Ke dnu nadobky pridélal zahnutou tru-
bicku, na kterou namotal topnou spiralku. Spiralka byla ve
vysce d nade dnem nddobky (viz obrazek), hladina vody ve
vysce h. Parametry trubicky a spiralky jsou pravé takové, aby
para vznikla varem vody priivadéné z rezervoaru v nadobce l
vytlacovala vodu nad sebou nahoru. Spoctéte vykon, ktery
musime dodéavat do spiralky, aby z usti trubicky ve vysce [ h
vytékala voda. Jakd je ucinnost takovéhoto tepelného stroje? d
(4 body) Z nudy zkousel Lukds.

JANAAY

Béhem vyroby kavy se bude v trubici v blizkosti spiralky
odpafovat voda, a takto vznikla vodni para bude vytlaco-
vat nad sebe vodu, kterd pak bude vytékat z kdvovaru. Nad
spiralkou bude tedy smés vody a vodni pary.

Obr. 1. Prekapavac
a stoupajici bublina unasejici
trochu vody

V trubici musi nastat rovnost hydrostatickych tlakd. Oznacme ps hustotu smési vody
a vodni pary nad spirdlkou a jako g, hustotu vody. Plati

(h—d)ovg = (I —d)osg -

Ozna¢me AV objem smési pary a vody, kterd vytece za ¢as At. Hmotnost vyzdvizené smési
necht je Am. Nyni zanedbdme hmotnost pary v kapildfe. Oznacime-li AV, objem vody a AV,
objem pary; AV = AV, + AV, dostavame

h—d
AV =avi=d, (1)
AV, = AV (1 - %) ).

Nyni se zamyslime, co se stane, kdyz ohfivime vodu spirdlkou. Za kratky ¢asovy tsek At
se odpaii voda o hmotnosti AV,p, a z usti trubicky vytece AV, vody. To ndm umoziuje
vypocitat dodavané teplo, které je urcené skupenskym teplem L

AQ = LAV, 0, .
Nyni dosadime za AV, a AV ze vztahi (1) a (2)

h—d\ l—-d

Nyni cely vyraz na pravé strané rozsifime go.(I — h)/At, protoze celkovy vystupni vykon

je Amyg(l — h)/At. Vystupni vykon je roven energii, kterou ziskdme na vyzvednuti vody
o hmotnosti Am, z vysky h do vysky [ za ¢as At. Proto plati

Pout-

p _AQ_ Lo [ h—d\i-d
TTOAt T oug(l—h) l—d /) h—d
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Algebraickymi upravami dostdvame

Pout _ Qvg(h — d)P
Loy

in -

Ué¢innost je definované jako vyuzitelna energie ku celkové energii. Plati tedy

_ Qvg(h - d)
K Loy .

Jesté je potfeba vypocitat, cemu se rovna g,. Voda se vypafuje za kazdé teploty. Var vsak
nastane tehdy, pokud se tlak nasycenych vodnich par rovna tlaku okolniho vzduchu. Proto
plati op = paMu,0/Mvsduch, kde M, znaéi molarni hmotnost latky x. Tento fakt vychazi
ze stavové rovnice idealniho plynu. Celkova Ucinnost je smésna. Dosadime-li h — d = 10cm,

— . -1 AVa =
L =225MJ kg™ ", dostavame n = 0,05 %. Petr Rysavy

petr@fykos.cz

Fyzikalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovin Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou Ceskych matematiki a fyziku.
Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

-2-



