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22. roénik, tloha IV .4 ... Sachovnice (4 body; primér 3,17; Tesilo 23 studenti)

Jisté znate pohadku o chytrakovi, ktery si udélal legraci z krale tim, ze mu dal za tkol na
poli¢ka Sachovnice vyskladat postupné 1, 2, 4, 8, 16, ..., 2% zrnicek ryze po Fadcich zleva
doprava. Vétsinou se ale nedodava, ze se chytrdk velmi podivil, kdyz kral Sachovnicovy stolek
nechal prinést. Vypoctéte, kde byl vypodlozen, aby zrnicka nespadla. Zrnicka jsou hmotné
body umisténé ve stredu poli. (Presnéji fedeno nds zajima poloha tézisté Sachovnice s ryzi.)

Neékolik vagont ryZe si objednal Jakub Michdlek.
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stejnou, stejné tak vsechny sloupce maji stejnou soufadnici y-ovou — vzdyt hmotnosti ndsobime
jenom néjakou mocninou konstanty 28, &im# zlomek rozsifujeme a jeho hodnota se neméni. Cela
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Stojime pfed problémem, jak vypocitat soucty typu » .-, k' a > ik®. Prvni zname, ¥ika

se mu geometrickd fada. Na vzorec se pfijde jednoduchou uvahou: oznaéme S, = 1 + k +
...+ k". Potom od obou stran ode¢teme jednicku a vydélime k, ¢imz dostaneme (S, —1)/k =
=1+4k+...+ k" ! Pokud k ob&ma strandm pficteme k", ziskdme na pravé strané rovnice
opét S, a odsud vyjadiime
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Obdobné postupujeme pro druhou sumu. Oznaéime P, = k! +2k*+ ... 4+ nk". Potom P, /k =
=142k+...+nk" taz predchoziho odstavce médme —S,,_1 = —1—k—...— k™ 1. Se¢tenim
poslednich dvou rovnic dostavame
% —Sno1i=k+2k% 4.+ (n—1)k" .

To néas t&si, protoze na pravé strané nevyslo nic jiného nez P, — nk™. Ted uZ jen z rovnice

%_Sn—lzpn_nkn
vyjadfime .

Pokud umite derivovat, mizete si tento vztah odvodit derivovanim casteéného souctu geome-
trické fady. My uZ jen dosadime pro ¥ddek k = 2 a pro sloupec k = 2% a n = 7. Soufadnice

blizko predposledniho poli¢ka se soufadnicemi (6,7). Jakub Michélek

jmi@fykos.mff.cuni.cz

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.
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