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22. roénik, tloha I.1 ... klouzdni a kmitani (4 body; primér 1,69; tesilo 29 studenti)

Dvé zavazi o hmotnostech m a M jsou spojena pruzinou v
o tuhosti k a lezi na hladké podloZce (tieni miiZeme zanedbat). M W -—
Télesu m udélime rychlost v (viz obrézek 1). Jakd bude nej- Z
kratsi vzdalenost mezi télesy a kdy ji dosahnou? Obr. 1

V rocenkdach kanadské FO nasel Honza Prachaf.

Protoze na soustavu neptisobi zadné vnéjsi sily, bude se jeji hmotny stied pohybovat kon-
stantni rychlosti a soustava s nim spojend je tedy inercidlni. A protoze v tomto vztazném
systému kmita soustava na misté, budeme problém fesit pravé v ni.

Hmotny stfed se pohybuje takovou rychlosti v’, Ze

/ / muv
(m+ M)v' =mo, V=
V této nové vztazné soustavé budou rychlosti obou téles
/ / Mv / , muv
Um:U—U:m a vM:v:m.

V okamziku udéleni rychlosti mensimu télesu je potencialni energie soustavy nulova a kine-
tickd maximalni. V okamziku, kdy budou k sobé télesa nejblize, bude naopak kineticka energie
nulova a potencidlni maximalni.

Pro kinetickou energii soustavy na zacitku mame
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Ey == M -
k=g g MM =5
Pokud je yo klidova délka pruziny a ymin hledand minimalni, potom ze zachovani energie plyne

Ex = $k(Yo — ymin)?,
— v
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kde u = mM/(m + M) je tzv. redukovand hmotnost. Ta ndm umozni fesit druhou éast tlohy
jako problém jednoho télesa.

Ozna¢me polohy hmotnych stfedit obou téles v t&zistové soustavé x,, a zy. Tedy ma, =
= Muys. Sila pusobici na téleso je tmérnd protazeni pruziny F = k(zm + an). Z druhého
Newtonova zadkona mame

.. m
MIm = —k (Tm + am) = —kzTm (1 + M) ,
UEm = —kxm ,

coz je rovnice jednoduchého harmonického oscilatoru. Nami hledany cas je ziejmé c¢tvrtina
periody jeho kmitu, tedy
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