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21. ro¢nik, tloha III.3 ... hopsdni po naklonéné roviné (4 body; primér 2,17; Tesilo
29 studenti)
Malou kulicku hodime vodorovné na naklonénou rovinu. Kulicka po ni zac¢ne poskakovat
a po N odrazech dopadne kolmo k povrchu naklonéné roviny (viz obr. 1). Jaky je thel « na-
klonéné roviny? Predpokladejte, Ze se kulicka odrazi dokonale
pruzné, rotaci kulicky neuvazujte. Vi
S kulickams si rdd hraje Pavel Motloch.

Pohyb kulicky lze rozlozit do dvou sméra — kolmého na
rovinu a rovnobézného s rovinou. Ve shodé s timto pojmeno-
vanim budeme nadéale pouzivat indexy k a r. Kulicka se od-
razi dokonale pruzné a tedy odraz nijak nezméni hodnotu v,
a v pfipadé€ vk pouze zméni znaménko. Ve sméru kolmém pohyb mezi dvéma odrazy popisuje
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Obr. 1. Priklad trajektorie
kulicky pro N =4

rovnice
v =vsina — gcosat.

Nyni spoéteme periodu skoku, tedy ¢asovy interval mezi dvéma dopady (tj. dvojndsobkem
doby, pro které plati vk = 0).

ts = —tgo.
g
Pohyb ve sméru rovnobézném popisuje rovnice
vy =vCOS — gsinat.

Kulicka dopadne na rovinu kolmo, pokud bude v okamziku dopadu rovnobézna slozka
rychlosti nulova. To nastane pravé v Case

v
tnN = —cotga.
g

Aby situace nastala v okamziku N-tého odrazu, musi platit tx = Nts, odkud s pouzitim
predchozich rovnosti ziskame

v 2Nv
—cotga = —tga,
g g

z ¢ehoz pro hledany sklon roviny mame

«a = arccotg V2N .

To je hledany sklon naklonéné roviny, pfi kterém na ni kulicka dopadne kolmo, ale az poté, co
se od ni pfedtim (N — 1)-krat odrazi. ,
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