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20. roénik, tloha VI. 3 ... étverdk ¢tverec (4 body; pramér 2,73; tesilo 15 studenti)

Obvod na obrazku 1 vznikne spojenim nekoneé¢né mnoha
draténych étvercii, pricemsz kazdy nasledujici je /2-krat mensi.
Drat, ze kterého je obvod vyroben, o délce rovné strané nejvét-
siho c¢tverce ma odpor R. Urcete odpor obvodu mezi krajnimi

body vlevo a vpravo. Ulohu vymyslel Marek Pechal. %%

V prvé radé si uvédomime nékolik skute¢nosti plynoucich
ze symetrie tlohy. Vedeme-li totiz osu symetrie vstupnim a vy-
stupnim vrcholem ¢tverce (oznacme si je ddle A a B), pak kvuli
symetrii netece mezi takto vzniklymi ptlkami obvodu zadny
proud. Nic se tedy nestane, pokud obvod podélné rozdélime na
dva stejné paralelné spojené obvody (jak ukazuje prvni ,rov-
nost“ ve schématickém obrazku 2). Obr. 1. Dréaténa sit

Dale si vSimneme uzlt lezicich na ose usecky AB. Na téch neznamého odporu.
je zfejmé potencial rovny aritmetickému primeéru potenciala
ve vrcholech A a B. Ze symetrie vzhledem k fecené ose také plyne, Ze napéti na vzajemné si
odpovidajicich usecich obvodu jsou stejna, a tedy jsou si rovny i proudy protékajici odpovi-
dajicimi si vétvemi. Proto v uvazovanych uzlech neprochazi proud mezi ¢tverci, které se zde
stykaji (jinymi slovy — proud, ktery pfitece po strané vétsiho étverce, po ni také odtece; stejné
tak pro mensi ¢tverec). Oba ¢tverce mizeme tedy od sebe v téchto uzlech oddélit, aniz by se
zménil celkovy odpor obvodu. Tuto skutec¢nost vyjadfuje druhd z ,,rovnosti“ v obrazku 2.
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Obr. 2. Rozdéleni obvodu

Nyni vyuzijeme toho, Ze takto upravena pulka ptvodniho obvodu, kterd mé odpor 2R,
(oznacuje-li R. hledany odpor celého Gtverce), obsahuje jako svou Gast dvakrat mensi kopii
sebe sama samoziejmé o dvakrat mensim odporu R.. Pak maji ovSem obvody znizornéné na
obrazku 3 stejny odpor, a to pravé 2R..

2R,

Obr. 3. Vypocet odporu obvodu
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Takto dostaneme nésledujici rovnici

Zavedenim oznacen{ x pro pomér R./R pak ziskdme

1 1
=1+V2+——
— V2

2x 1 7+$

a naslednymi tpravami predchozi rovnice piejde v kvadratickou

2(V2+1)2” + 22 — (V2+2) =0.

Jejimi FeSenimi jsou éisla (pouzité Gpravy vyzaduji trochu hrani s rozsifovanim zlomku a od-

mocninami)

B —2i\/4+8(\/§+1)(\/§+2) _1-V24+V3
v 4(V2+ 1) 2

z nichz samozfejmé vyznam Feseni zadané tlohy mé pouze to se znaménkem plus (jinak by

vysledny odpor byl zaporny). Dostavame tak vysledek
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