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20. ro¢nik, tloha V.4 ... exhumace dareéku od Buffala (4 body; primér 3,05; resilo
22 studenti)

Buftalo Bill se uz roky snazi polapit Jessieho Jamese, znamého banditu. V méstecku Clay
County mu konecné priSel na stopu. Strhla se prestielka. Buffalo si vsiml sudu pIného petroleje
na voziku mezi sebou a Jessiem. ,, Jak dostat sud k Jessiemu, abych ho mohl zapalit,“ rozmysli
Bill.

Jessie prostrelil sud v 9/10 vysky a ze sudu zacal stfikat petrolej. Buffalo se trefil piesné
do poloviny sudu a stfili znovu. Vyreste, s jakym podateénim zrychlenim se bude pohybovat
vozicek v zavislosti na tom, kam se Bill trefi podruhé. Predpokladejte, ze hybnost kulky je
nulova, a tieni zanedbejte.

Do jaké vysky by se musel Buffalo trefit, aby petrolej stfikal nejdale?

Znovu zadand uloha V.1 z 18. roéniku. Prilepek od Honzy Hradila.

Nejdfive se zamyslime nad tim, co se déje, kdyz sud zasdhne jedna strela. Ze sudu o hmot-
nosti M zacne vytékat petrolej o hustoté ¢ diky pusobeni hydrostatické sily F' = Shog, kde h
je vyska petroleje nad otvorem a S je plocha otvoru, ktery vytvoii stfela v sudu. Hydrostaticka
sila petroleje ptisobi také na stény sudu, vyslednice sil ptisobicich na opa¢nych stranach sudu
je nulova (maji stejnou velikost a opa¢ny smér). Celkova hydrostaticka sila pusobici na sud
vSak nulova neni, protoze sila ptsobici na sténu naproti otvoru po stfele se nevykompenzuje
s opacnou silou; ta urychluje vystfikujici petrolej. Dochazime k zavéru, ze na sud pisobi sila
o velikosti F'. Snadno tedy ur¢ime zrychleni a sudu zpisobené jednou stfelou
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kde H je vyska sudu a z je vzdalenost mista, kam se trefi Buffalo podruhé, od horni stény
sudu. Je zfejmé, ze se sud bude vzdy pohybovat smérem k Jessiemu, nebot a > 0.

Jesté zbyva vytesit druhou otazku, do jaké vysky se mé Bill trefit, aby petrolej stiikal
nejdale. Cely problém je pouze urceni maximalni délky vodorovného vrhu. Poc¢atecni rychlost v
ziskdme z Bernoulliho rovnice vo = 1/2gx. Pro délku vodorovného vrhu plati

L:vot:\/2ga:-1/@:\/4x(H—x).

Vzdélenost L bude nabyvat maxima pro z = H/2. Ma-li petrolej stiikat nejdale, musi se
Buffalo trefit do poloviny vysky sudu.

Pozorny ftesitel si jisté v8iml, Ze stejnd dloha byla zaddna jiz v 18. roéniku (odtud ta
exhumace). Ulohu jsme zadali znovu, protoze jsme tehdy udélali chybu v jejim fegeni. Céstice
petroleje sice ze sudu vylétavaji rychlosti vg = /2gz, ale ne vsechny se pohybuji ve sméru
kolmém na sténu sudu. Z tohoto divodu je hybnost vyteklého petroleje mensi (poloviéni), nez
jsme tehdy uvedli. Ze stejného divodu se prirez proudu vystfikujiciho petroleje zmensi na
polovinu.
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Letos tlohu spravnym zptsobem feSili pouze dva fesitelé a zcela spravné ji vytesil Jdn
Bogdr. Jen Helena Paschkeovd upozornila, ze se sud ve skutecnosti pohybovat nebude, protoze
sila, ktera sud urychluje, nepfekona statické tieni. Zdenck Kucka

zdenek@fykos.mff.cuni.cz
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