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20. roénik, Gloha II1. 3 ... vzddlenost vizudlni dvojhvézdy (4 body; primér 3,15; resilo
27 studenti)

Z redukovanych hvézdnych spekter slozek dvojhvézdy (podle pfitomnych spektralnich ¢ar,
z nichZ Z4dng v tomto pfipadé neméni svou polohu v ¢ase) jsme urcili spektrélni tiidy obou
hvézd a nasledné odhadli jejich hmotnosti na 2 a 3 hmotnosti Slunce. Z pozorovani daleko-
hledem s ohniskovou vzdalenosti 3 m vime, ze slozky skute¢né obihaji v neménné vzdalenosti
5 thlovych minut od sebe jednou za 50 let.

Dokézete z téchto informaci uréit vzdalenost dvojhvézdy od Slunce? Pokud ano, uvedte,
jak jste jednotlivé informace pouzili, anebo nepouzili, a vysledek vhodné zaokrouhlete. Také
okomentujte, jaky vliv na néj ma nepfesna znalost idaji, zejména hmotnosti.

Pri astronomickém pozorovant vymyslel Pavel Brom.

Hvézdy o hmotnostech M a M> na sebe gravitacné pisobi. Vime, ze spektralni ¢ary v Case
neméni svoji polohu. Z toho mizeme odhalit, Ze se hvézdy pohybuji v roviné kolmé na spojnici

v presném znéni vypocteme vzdéalenost R mezi hvézdami. Vzdalenost dvojhvézdy od Slunce

potom uréime pomoci goniometrickych funkci v trojihelniku.
Postupujme podrobné a odvodme tieti Kepleriv zakon. Na kazdou

hvézdu pusobi gravitacni sila a odstfediva sila. Obé sily musi byt v rov-
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Dostavame vzdalenost hvézd od sebe
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coz je treti Kepleruv zakon v pfesném znéni.

Oznacime-li ¢ thel, ktery sviraji slozky dvojhvézdy pfi pozorovani, Obr. 1.
plati pro vzdélenost = dvojhvézdy od Slunce Pozorovani
dvojhvézdy ze
R/2 . R _R Zemé.
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kde maly thel ¢ je v radidnech. Po &iselném dosazeni vychézi z = 2,4 - 10"2km = 16000 AU,
coz je Sestnactina vzdalenosti nejblizsi hvézdy od Slunce. V nasem zadani se vyskytla mensi
chyba. Uhlové vzdalenost méla byt zadana jako 5 vtefin, nikoliv 5 minut. Po dosazeni ¢ = 5"
vyjde vzdalenost od Slunce = 1,4 - 10'* km = 151y.

V feseni jsme nepotiebovali idaj o ohniskové vzdalenosti dalekohledu. Z informace o spekt-
ralnich ¢arach jsme zjistili postaveni dvojhvézdy vzhledem k Zemi. Z hmotnosti slozek a periody
obéhu jsme urcili vzdalenost slozek dvojhvézdy od sebe. Konecné vzdalenost dvojhvézdy od
Slunce jsme stanovili ze znalosti o tthlové vzdalenosti jejich slozek.
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Hmotnost systému vystupuje ve vztahu pod tfeti odmocninou. Tedy relativni chyba urceni
hmotnosti se na celkovy vysledek pienasi z jedné t¥etiny. Ostatni veliCiny (thel a ¢as) jsme
schopni mérit velmi presné, takze se v celkové chybé také vyrazné neprojevi.

Vétsina doslych feseni byla spravna. Nékteri resitelé opomenuli diskutovat vliv chyby urcéeni
hmotnosti a téméf nikdo neuvedl, jak jednotlivé zadané informace pouzil/nepouzil pii Feseni

lohy. Zdenék Kucka
zdenek@fykos.mff.cuni.cz
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