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20. roénik, tloha II.P ... tfepadni ¢ajem (5 bodi; primér 3,53; fesilo 32 studenti)
Vysvétlete, pro¢ kdyz zatfepeme sypanym déajem v plechovce, ziistanou vétsi kousky listku
spiSe nahofe nez dole. ReSeni miiZete obohatit vlastnim pozorovanim.
S ulohou prisel Petr Sykora.

Jev popisovany v této tloze neni v zasadé nic jiného nez tzv. ,Brazil Nut Problem“. Tro-
chu neprijemné je, ze dodneska se védeckd obec neshodne na popisu procest, které tento jev
zpUsobuji. V zavislosti na vlastnostech jednotlivych castic, tvaru nadoby, amplitudé, sméru
a frekvenci tfeseni se podstatné méni pozorovany jev, 1ze dokonce docilit reverzniho jevu, tedy
ze velké Gastice se shromazduji na dné.

Nicméné v prvnim pfiblizeni lze uvazovat tfi rizné procesy, které mohou zpisobit tento
jev. Prvnim kandidatem je pouhé vypliiovani mezer pod vét$imi ¢asticemi témi mensimi. Tento
kandidat se uplatniuje predevsim p#i malych frekvencich, kdy se veskera kineticka energie ¢astic
staci mezi jednotlivymi otfesy disipovat. ,,Kdyz drkneme do krabicky, castice ¢aje nadskoci.
Kdyz se vraceji vlivem gravitace doli, je pravdépodobnéjsi, Ze ty mensi projdou mezerami mezi
ostatnimi ¢4sticemi, a tudiz ve vysledku se shromazduji dole.*

Pokud zvysujeme frekvenci a amplitudu tfeseni, zacne se ¢asem smés chovat podobné jako
tekutina, a zacne tedy platit jakési obdoba Archimédova zdkona, diky které se mohou vétsi
Gastice dostavat nahoru, nebo dola.

Také se mohou pfi vhodnych podminkach v na$i smési objevit konvekéni proudy, které
se v zasadé mohou utvofit ve dvou smérech. Budto se uprostied nadoby pohybuji ¢astice
smérem dold a u stén nadoby smérem nahoru, anebo naopak uprostfed nddoby nahoru a u stén
dold. Vzhledem k tomu, ze uprostied ,tece jeden velky proud“, zatimco pii okrajich ,tece
spousta malych®, maji vétsi ¢astice mensi Sanci procestovat podél okraju nadoby, zatimco
stfedem nadoby projdou vcelku jednoduse. Tak se stane, ze pokud uprostfed nadoby smétfuje
konvekéni proud nahoru (resp. dolt), vétsi ¢astice se budou shromazdovat nahofe (resp. dole).
Urc¢it, jakym smérem budou konvekéni proudy téct, je velmi obtizné, v praxi se k rozhodnuti

pouzivaji numerické simulace ¢i experimenty. p .
etr Sykora

petr@fykos.mff.cuni.cz
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