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20. roénik, tiloha I1.1 ... Cerikova pila (3 body; primér 3,06; vesilo 35 student)

Cerikova pila se nachazi na soutoku fek Vydry a Kfemelné na Sumavé. Pojmenovana je
podle obchodnika s dievem Ceiika Bubenicka, ktery zde pilu v 19. stoleti postavil. Na jejim
misté nyni stoji vodni elektrarna, ktera je stale v provozu a patii mezi technické pamatky.

Vodni elektrarna vyuziva vyskovy rozdil hladin nad a pod turbinou 10 m, vykon elektrarny
je 96 kW. Voda je na turbinu piivadéna vantroky®, které jsou iroké 1m, a voda v nich sah4
do vysky 1,5m. P¥i pozorovani proudici vody jsme odhadli, ze uprostfed vantrokd ma proud
vody rychlost 1 m-s~!. Odhadnéte, jaké je Gc¢innost elektrarny.

Vymuyslel Honza Prachat, kdyZ byl na vyleté na Sumavé.

Oznacéme rozdil hladin A = 10m, rozméry vantroki: Sitku ¢ = 1m, hloubku b = 1,5m,
rychlost toku uprostied koryta v = 1m-s~!.

K urceni Gcinnosti elektrarny je tieba znat celkovou energetickou bilanci, proto musime
stanovit maximalni vyuzitelnou energii, kterd turbinou projde za jednotku ¢asu. Celkova ener-
gie je samoziejmé rovna souctu kinetické energie vody proudici vantroky a rozdilu potencialni
energie vody nad a pod turbinou. Proto plati
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Jelikoz (v?)/2 < g(h —b/2), mizeme ¢len odpovidajici kinetické energii zanedbat. Zbyva uréit
hmotnostni pritok @ = Am/At = pab(v).

Pokud budeme vodu povazovat za idealni tekutinu® (coz ve skuteénosti neni vitbec pravdal),
dostaneme pro prutok Q = gabv. Tomuto odpovidé ptikon pfiblizné 150 kW a Géinnost (podil
vykonu a pfikonu) elektrarny pak je 65 %.

Pro proud vody je ve skute¢nosti nutné pouzit model realné tekutiny, u které dochézi vlivem
vazkosti k riznému rozlozeni pole rychlosti. Takové proudéni muze byt dale laminarni, nebo
turbulentni (pfi vyssich rychlostech). Pro stfedni rychlost proudéni p#i pfechodu mezi témito
druhy proudéni plati v = vRe/d, kde Re je kritickd hodnota Reynoldsova ¢isla (pohybuje se
v rozmez{ 1000 az 20000, pro nas pfipad predpoklddejme jeho hodnotu 2000), d je rozmér
potrubi (v nasem piipadé hodnota v rozmezi a a b), a v je tzv. kinematickd viskozita, pro
vodu je to hodnota piiblizné 107 m?-s™!. Snadno se tak miizeme piesvédéit, ze proud vody
ve vantrocich je turbulentni, neb v > wu.

Stfedni hodnotu rychlosti toku (v) pro turbulentni proudéni je velmi obtizné uréit (proto
se pouZziva numerické modelovani). Pokud budeme pfedpokladat laminarni proudéni, dojdeme
k u¢innosti nad 100 %, coZ je nesmysl.

Pokusime se spolehnout na tudaj z technickych tabulek, dle kterych pfiblizné plati v =
= 1,2(v). Po dosazeni za (v) vychazi G¢innost kolem 80 %, coz odpovidd uéinnosti dnesnich

vodnich elektraren. Miroslav Hrubg
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Fyzikalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovin Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zameéstnanci a Jednotou cCeskych matematiki a fyziki.

1) Vantroky jsou dievéna stavba — koryto obdélnikového praifezu, kterym je ptivadéna voda na
mlynské kolo.
2) Idealni tekutina je nestlacitelnd a bez vnitiniho tfeni — viskozity.

-1-



