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19. roé¢nik, Gloha VI .4 ... sluneéni praséatko (4 body; primér 1,73; tesilo 15 studenti)
Za slunecnych dni je oblibenou zabavou vrhat obdélnikovym zrcatkem slunecni prasatka.
Mozna jste si vsimli, ze nékdy ma prasatko lichobéznikovy tvar a jindy tvar elipsy. Za jakych

okolnosti nastava kazda varianta? Pokud mozno svou podminku zformulujte kvantitativné.
Nasel Matous Ringel v sovétské sbirce.

Stejné slunecni prasatko, jaké umime vyrobit zrcatkem, vznikne za sténou, ve které je otvor
stejné geometrie, jako mé priumét plochy zrcatka do sméru kolmého na sluneéni paprsky. To
je dusledek zakona lomu, podle kterého je tihel dopadu roven thlu odrazu. Pro jednoduchost
uvazujme, ze prumét ma tvar obdélniku, fyzikalni podstaté jevu nijak neublizime.
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Obr. 1. Zobrazeni Slunce obdélnikovym Obr. 2. Konstrukce obrazu Slunce
otvorem vytvofeného obdélnikovym otvorem

Vysledny obraz Slunce na stinitku vytvoreny obdélnikovym otvorem muzeme slozit z obrazu
vytvorenych jednotlivymi body otvoru. Oznac¢me R polomér Slunce, L vzdalenost Zemé od
Slunce a [ vzdélenost obrazu od otvoru. Kazdy bod vzdaleny o x od osy otvoru zobrazi Slunce
na stinitko jako krouzek o poloméru r = R/L -1 (viz obr. 1) se stfedem ve vzdélenosti x
od osy otvoru, nebot Slunce je velice daleko od Zemé& ve srovnani se vzdéalenosti obrazu od
otvoru L > [. Superpozici takovych krouzka vznikne ovél stejnych rozméru, jako mé otvor
zvétsenych o hodnotu r. Mizeme ho geometricky zkonstruovat nasledovné. V kazdém krajnim
bodé otvoru zkonstruujeme kruznici o poloméru r, obalka takovychto kruznic je potom onen
oval (viz obr. 2). Intenzita svétla smérem k okrajim ovalu bude klesat.

Zaobleni ovalu méa tedy polomér kfivosti r. Pokud je obraz blizko otvoru, je | malé a oval
bude vypadat témér jako otvor, tj. bude mit tvar obdélniku. P¥i velké vzdalenosti obrazu
od otvoru je [ velice velké, tudiz i polomér kiivosti r. Obraz se ndm bude jevit jako mirné
zdeformovana kruznice — elipsa.

Zformulujme podminku k uréeni charakteristické vzdalenosti lo, kdy prechézi obdélnik
v elipsu. Tehdy je polomér kfivosti r roven rozmeéru otvoru, ozna¢me ho a. Podminka tedy

zni
La

lo = R
Stejnou podminku bychom dostali, pokud by Slunce mélo mit stejnou thlovou velikost jako
otvor pri sledovani z mista obrazu
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Vétsine fesitelti se nepovedlo ani uvést spravné pozorovani, ze prasatko ma tvar obdélniku
pri blizké vzdalenosti stény od zrcatka a tvar elipsy pii daleké vzdalenosti stény od zrcatka.
P1i spravném pozorovani nebylo pro fesitele vysvétleni priciny problémem.
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