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19. roé¢nik, Gloha V.2 ... Pet u okna (3 body; primér 2,81; fesilo 27 studenti)

U okna ve vytopeném pokojiku stoji uzaviend prazdna PET lahev. Za oknem mrzne, az
prasti. Rano maminka otevrela okno, aby mistnost dikladné vyvétrala, jenze p¥i vaieni obéda
na to zcela zapomneéla, a v pokojiku tak klesla teplota pod bod mrazu. Urcete relativni zménu
objemu 0V lahve, ktera stoji na okné.

Vysledna zména objemu zavisi na vlastnostech lahve, které nebyly uvedeny v zadani, prede-
vS$im na jeji tuhosti. Jednoduse mizeme vypocitat dva extrémni pripady, tedy pokud je ldhev
dokonale tuha, pripadné dokonale pruzna.

V prvnim pfipadé bude lahev odolavat jakémukoli tlaku okolniho vzduchu, a vysledny
objem je tedy urden pouze koeficientem objemové roztaznosti 3 materidlu, ze kterého je ldhev
vyrobend, podle vzorce

Vo =Vi(1+BAT) = 6V = AV—Y = BAT,
kde AT = T» — T1 je rozdil koncové a pocatecni teploty.

V druhém ptipadé jsou rozhodujici vlastnosti plynu uzavieného v lahvi. Jelikoz vzduch
muZeme povazovat za idedlni plyn, plati pro néj stavova rovnice plynu

pV =nRT.

Léahev bude v pribéhu ochlazovani zmensovat sviij objem natolik, aby byl stéile tlak uza-
vieného plynu vyrovnany s atmosférickym tlakem. Jednd se tedy o izobaricky déj, pro ktery
plati Gay-Lussacuv zakon. Ten lze lehce odvodit ze stavové rovnice, pokud polozime n, R a p
rovno konstanté; ziskame vztah

% = konst,
ktery plati po celou dobu déje. Z toho jiz vyjadfime hledany vysledny objem
T AV AT
Vo=Vi—= = V=—=—.
2T Vi T

Ve skutecnosti mé samoziejmeé ldhev urcitou tuhost, bude tedy jistou dobu odolévat vnéjsimu
tlaku a pak skokem zméni sviij objem (zndmé praskani pfi nahlé deformaci stény ldhve). Zména
tvaru ldhve je tedy obecné déj velmi slozity, prakticky nepopsatelny.
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