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19. roé¢nik, Gloha III.4 ... stoupavy proud (3 body; primér 2,16; fesilo 31 studenti)
Letadlo leti vodorovné rychlosti o velikosti v a najednou vlétne do stoupavého proudu
o rychlosti velikosti v’. Jaké bude poc¢ateéni vertikalni zrychleni letadla tésné po nalétnuti do
stoupavého proudu?
Predpokléddejte, ze soucinitel vztlaku C' (koeficient v Newtonové vzorci pro vztlak) z&dvisi
linearné na uhlu, ktery svird smer proudéni vzduchu s rovinou kiidla.
Navrhl Matous$ Ringel, kdyz mu ulohu odmitl prof. Volf do FO.

Svisla vztlakovéa sila pusobici na letadlo je dle Newtonova vzorce rovna
F, = %C’ 0Sv?,

kde S je celkova nosnda plocha kfidla, ¢ hustota vzduchu a v velikost rychlosti vzduchu vici
kridlu. Koeficient vztlaku C charakterizuje kiidlo v€etné jeho naklonu viéi vzduchu.
Sledujme problém ze soustavy spojené s letadlem. Na pocatku

letadlo leti vodorovné, kiidlo je sklonéno vici horizontalni roving, aov
ve které foukd vitr, o tthel ap, jak vidime na obr. 1. Po nalétnuti do Obr. 1. Pred naletem
stoupavého proudu zacne na kiidlo proudit vzduch pod thlem «
jako na obr. 2.

Podle zadani vime, Ze soucinitel C' je linedrné zavisly na thlu
néaklonu, pro koeficient odpovidajici ihlu naklonu o plati Cop = v/ a v
=C+ kao. Koeficient odpovidajici thlu naklonu o 4+ ap mizeme
vyjadrit ve tvaru C' = C+ k(ao + o) = Co + ka. Obr. 2. Po néletu

Uhel a miizeme uréit z obr. 2, v'/v = tga ~ a. Aproximaci
provadime za predpokladu, ze rychlost stoupavého proudu je mnohem mensi nez horizontalni
rychlost letadla. Pfimo dosazenim do Newtonova vzorce vypocitame silu ptsobici na letadlo.
Fptea = %CO.QS’Uz ;
Foo = 3C0S(v* +0%) = 3(Co + ka)oS(v* + %) = 3(Co + kv’ /v)0S(v* +0").

Sila Fpiea kompenzuje gravitaci, proto pocatecni vertikalni zrychleni je rovno

_ Fpo— Fotea  Cov” + kv' (v +0%) /v
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kde m je hmotnost letadla. Petra Sukova € Karel Tima
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