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19. roé¢nik, Gloha ITII. 1 ... dotyk koule a vélce (4 body; primér
1,70; Tesilo 50 studenti)
Koule a valec o stejném poloméru a stejné hmotnosti jsou vyrobené
z riznych materidlu a lezi na naklonéné roviné tak, ze se vzéajemné
dotykaji. Urcete, za jakych podminek ziistanou lezet v klidu.
Resil Petr Sykora pri TJUFu. Obr. 1

Ze vseho nejdiive se musime omluvit, ze pfi formulovani ulohy doslo ke dvéma zjednodu-
Senim (télesa maji stejné hmotnosti a polomeéry), které kazdé zvlast jesté dovoluje teoretické
zaseknuti koule a vélce i na jiné nez vodorovné podlozce, ale dohromady neumoznuji zaseknuti
se obou téles na naklonéné rovineé.

Zacneme tim, Ze si oznacime dle obrazku 2 vSechny sily,
které na soustavu koule a valce pusobi. Télesa na sebe vza-
jemné pusobi normélovymi silami N a —N a trecimi si-
lami F; a —F;. Pro naSe reSeni zanedbame valivy odpor,
jelikoz jeho velikost by byla o nékolik fadt nizsi nez veli-
kosti ostatnich uvazovanych sil.

Aby néas systém zustal v klidu, musi byt vyslednice v§ech
vnéjsich sil pasobicich na kazdé téleso nulova. Obdobné musi
mit nulovou velikost také soucet vS§ech momenti vnéjsich sil.
Diky tomu, ze nas zajima staticky pripad, musi toto platit
pro momenty sil vici libovolné ose, tudiz i pro osu, ktera pro- Obr. 2
chazi stfedem koule (vélce) a je zaroven kolmd k nékresné.

Jelikoz vici témto osam maji nenulovy moment jen tfeci sily, budeme se momenty sil zabyvat
dfive nez vyslednicemi sil.

Klidové tfeni mezi valcem a podlozkou i klidové tfeni mezi valcem a kouli ptisobi se stejnym
ramenem sily viéi stfedu tohoto télesa, proto plati rovnost Fy = Fi1. Obdobné pro druhé téleso
zjistime, ze Fy = Fio.

Nyni se zaméfime na vyslednice vnéjsich sil. Z rovnovahy vsech sil pisobicich na valec pro
slozky sil rovnobéznych s naklonénou rovinou plyne

mgsina+ N — Fy1 =0.
Obdobné pro kouli ziskdme vztah
mgsina — N — Fi2 =0.

Odectenim poslednich dvou rovnic dostaneme N = 0. T¢€lesa tedy k sobé nejsou ptitisknuta,
a tudiz nemtzou vzniknout ani tfeci sily F; a —F;, coZ je ve sporu s predpokladem. Soustava
nemuze byt ve statické rovnovaze a nemuze tedy zistat v klidu. Jina situace by samoziejmeé

nastala, pokud by télesa méla rozdilné hmotnosti, nebo primeéry. Petr Sgkora
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