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19. roé¢nik, Gloha II.2 ... funici lokomotiva (4 body; primér 8,16; tesilo 69 studenti)
Lokomotiva s osmi vagény o hmotnosti 40 t se rozjizdi na draze 1 km na rychlost 120 km/h.
Jaka musi byt minimalni hmotnost lokomotivy tohoto vliaku, aby se vlak rozjel bez prokluzovani
kol na kolejnici?
Pocitejte se soucinitelem klidového tieni f = 0,2. Odpor vzduchu a valivy odpor zanedbejte.
Ulohu navrhl Jirka Franta.

Nejdrive si musime ujasnit, jaké sily nesmime zanedbat pfi feseni této ulohy. Jelikoz nevime
zhola nic o poctu kol jednotlivych vagénti, natoz o jejich momentech setrvacnosti, spokojime
se s tim, ze vagony se pohybuji a zrychluji bez jakéhokoliv odporu. Takze vagony pisobi na
lokomotivu jen a pouze svou setrvacnou silou Fy. Na lokomotivu samoziejmé také ptisobi
jejl setrvacné sila Fr,. Tihova sila piasobici na lokomotivu Fg je vyrovnana reakéni silou od
kolejnic. Na vyrovnani obou setrvacnych sil ndm zbyva jediné statickd smykova treci sila Fr
mezi koly lokomotivy a kolejnicemi. Jelikoz hledame hrani¢ni pripad, kdy nastane prokluz u kol
lokomotivy, budeme pocitat s maximalni velikosti této tfeci sily, tedy

Fr=fFg.
Setrvacné sily musi byt v rovnovaze s touto tieci silou
Fr = Fyv + F1,.

Ze zadani 1ze snadno vypocitat, s jakym zrychlenim se vlak pohyboval, kdyz pfedpokladame

rovnomeérné zrychleny pohyb.
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Vime tedy, jak velké byly setrvacné sily vagont a lokomotivy.
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Timto kondi fyzikalni ivahy a pfichézi na fadu matematické femeslo v podobé dosazeni do
rovnice rovnovahy sil a nasledovnych ekvivalentnich tprav, kterymi dostaneme
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Nyni nastava bod, ve kterém se spravna feseni rozchézela — dosazeni ¢iselnych hodnot. Kvuli
nestastné formulovanému zadani néktefi pocitali, Ze 40t vazi vSechny vagony dohromady. Ale
zadani bylo mysleno tak, ze 40t vazi kazdy z osmi vagont. Jelikoz tato chyba byla z velké casti
na nasi strané, nestrhavali jsme za ni body. Kdyz tedy dosadime zadané udaje, ziskame

M ~130¢t.

M=m

Jak uvedl Juraj Hartman, tuto podminku spliiuje napiiklad velkéa lokomotiva CD fady 181.
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