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19. roé¢nik, Gloha II.1 ... propiska na Siurce (4 body; primér 2,58; tesilo 59 studenti)

Ve stojici tramvaji visi u svislé desky na niti délky | propiska o hmotnosti m. Tramvaj
se rozjede se zrychlenim a, které mizeme povazovat za konstantni. Vypocitejte, kam az toto
kyvadlo vykyvne (jaky maximalni thel bude nit svirat s deskou) a kdy tuzka opét tukne do
desky:. Uloha z proniho rocniku FYKOSu.

Na zacatku se dohodnéme, Ze propisku budeme povazovat za hmotny bod, nebot jeji roz-
budeme uvazovat malou vychylku, obdobné jako u matematického kyvadla. Tato vychylka
bude nejvyse asi 5°, coz odpovida zrychleni cca 1 m-s~2, na tramvaj az dost.

Ulohu budeme Fesit v neinercialni vztazné soustavé — v soustavé spojené s tramvaji. Nejprve
musime zjistit thel ¢, pro ktery bude propiska ve stabilni rovnovazné poloze. Tihovou silu Fg
si rozlozime na F> a Fi (viz obr. 1).

Aby propiska zustala v rovnovéaze, musi byt vysledna sila nulova. Sila F;
bude vyrusena reakci lanka Fj, nemusime se ji tedy dale zabyvat. Zbyva sila Fi,
jejiz velikost se musi rovnat velikosti setrvacné sily Fs. Dostaneme tedy rovnost

(pro malé ¢ plati tgp =siny = )

mgtgp =ma = = arctg?.

Jak se vlastné propiska pohybuje? Na zacatku je u stény. Poté, co se tram-
vaj zaCne rozjizdét, propiska bude mit tendeci dostat se do své nové stabilni
polohy. Jeji pohyb tedy lze chapat jako pohyb kyvadla s maximélni vychylkou
odpovidajici thlu ¢ v tihovém poli, které udéluje zrychleni /a2 + ¢2.

Maximalni thel, ktery svira lanko s deskou, potom bude 2¢p.

Kdy propiska zase tukne o desku? Protoze se jedna o harmonicky pohyb, propiska narazi
zpét na desku praveé za jednu periodu. Perioda takovychto kmitd matematického kyvadla je
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Dosla feseni byla vesmés spravna. Nékteri fesitelé si neuvédomili, ze tloha se dala zjedno-
dusit na kyvadlo, a fesili pfiklad pomoci zdkona zachovani energie, ktery Spatné pouzili.
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