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19. roénik, tloha 1.4 ... hodte si smycku (4 body; primeér 3,08; Fesilo 51 studentii)
Predstavte si kruhovou smycku tvorenou dratem. Radialnimi vodic¢i privadime a odvadime
elektricky proud (viz obr. 1). Jaké bude magnetické pole uprostied smyc¢ky? Polomér smycky
je R, thel mezi radialnimi privodnimi draty ¢ a proud v dratu I.
Ulohu navrhl Matous Ringel.

Pro odstranéni pripadnych nejednoznacnosti v feseni si smycku vhodné pootocime, aby
spodni oblouk byl ten krat$i. Spodni index p budeme uZivat pro veli¢iny spodniho oblouku
a u pro veli¢iny oblouku vrchniho. Uhly budeme samozfejmé poéitat v obloukové mife, tedy
v radidnech.

Nejdiive se vchneme na rozdéleni proudu. Jelikoz budeme
uvazovat idedlni situaci, budeme povazovat material dratu
za homogenni a jeho prifez za konstantni. Pak je zfejmé, ze
odpor jednotlivych ¢asti je pfimo tmeérny jejich délce, takze
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Rp ~lp=¢R, Ru~lIlu=2%x—¢)R,

kde R znaci odpor jednotlivych oblouku a ! jejich délky. Také
z Kirchhoffovych zakont plyne, Ze co do uzlu vtece, to také
vytece, neboli I = I+ Ip. Kdyz pouzijeme piedchozi iméru
a Ohmuv zakon, ziskdme vztah mezi velikostmi obou proudu
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Nyni vypocitdme prispévky jednotlivych c¢asti obvodu k magnetické indukci ve stfedu
smycky. Pokud nam (¢i fyzikalnim tabulkdm) budete véfit nebo vam integrovani nic nefika,
miuzete preskocit nasledujici odstavec.
Vyjdeme z Biot-Savartova zékona®, ktery popisuje p¥ispévek proudu vodi¢em k magnetické

indukci v bodé A.
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kde eap je jednotkovy vektor sméfujici od A k délkovému elementu vodice dsp a rap je délka
spojnice bodu A a elementu vodi¢e dsg. Integrujeme samoziejmé po celém vodiéi. VSimneme
si, ze pro privodni draty je vektorovy soucin nulovy, a tak i jejich pfispévek k magnetickému
poli je nulovy.

Budeme uvazovat staly proud I obloukem kruznice s pocate¢nim thlem g a kone¢nym ¢1
o poloméru R. Kdyz nyni budeme feSit prispévek k magnetické indukci ve stfedu oblouku,
uvédomime si, Ze vektory dsg a eap jsou na sebe kolmé a oba lezi v rovin€, ve které lezi oblouk.
Zavedeme jednotkovy vektor v = eap X dsp/|dsp| (kolmy k roviné oblouku) a substituci
| dsz| = Rde. Pfedchozi integrdl mizeme piepsat jako
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D viz napiiklad Feynmanovy prednasky z fyziky
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Nyni jiz vime, v jakém pomeéru se rozdéli proud a jaky je pfispévek k magnetické indukci
proudu prochazejiciho tenkym vodic¢em ve tvaru oblouku. Dosadime do vztahu pro piispévek
k magnetické indukci ve stfedu smycky od spodniho oblouku
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Obdobné dosadime pro horni oblouk, musime jen dat pozor na to, abychom zachovali stejny
smér vektoru v, neboli musime zachovat stejny smysl obihani oblouku. Tim ale ziskame oblouk,
kterym netece proud Iy, nybrz —Iy.
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Kdyz tyto pfispévky secteme a vyuzijeme vztah (1), ziskdme nulovy vektor
Bu+Bp=20.

Takze jsme dosli k zavéru, ze magnetickd indukce ve stfedu smycky bude nulova.
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