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18. roénik, tloha VI.S ... Hamiltoniv formalismus (5 bodd; primér 4,46; fesilo 13
studenti,)
Langrangian castice v elektromagnetickém poli je
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i=1 i=1
kde ¢ je elektricky potencidl a A magneticky vektorovy potencial.
a) Urcete zobecnéné hybnosti ¢éstice p; prislusejici rychlostem ;.
b) Napiste Hamiltonovu funkci (v soufadnicich (x;,p:)!).
¢) Reste Hamiltonovy rovnice, je-li A= 0 a ¢ = —FEx;.
Zadal Honza Prachat podle cvicent z teoretické mechaniky doc. Podolského.
Reseni této tlohy bude pfimocaré, staci se drzet postupu, ktery jsme naznacili v minulém
dile seridlu (jen je tieba si dat pozor, Ze ¢ je naboj ¢astice, nikoli zobecnénd soufadnice).

a) Zobecnéné hybnosti uréime pfimo z definice
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Posledni vztah jesté prepiseme do vektorové podoby
1
v=—(p—qA).
—(p—qA)

b) Lagrangidn (1) a zobecnénou hybnost (2) dosadime do definice Hamiltonovy funkce
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H(:Ej,pj)zg pixi*inm-E 2+ qp.
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Posledni vztah ovSem jesté neni vyjadieni hamiltonidnu, musime pfejit k soufadni-
cim (zj,p;). K tomu vyuZijeme vztah (3) a dostaneme
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H(zj,p;) = 5~ > (pi — qA) + qp,

v uspornéjsi vektorové podobé ma hamiltonian tvar
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¢) Pro zadany potencidl hamiltonian je (misto (z1,x2,23) budeme od ted pouzivat (x,y, 2))
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Se znalosti Hamiltonovy funkce uz jen zbyva vyfesit Hamiltonovy rovnice. Napisme si

prvni sadu Hamiltonovych rovnic p; = — gf
dpa dpy dp-
=qE, —+Y=o0, =0,
a 1 dt dt
které maji feseni
Pz =qEt+pro, Py =Py, Pz=Dpz0, (4)

kde pzo, pyo a p.o jsou pocatecni hybnosti castice. Do druhé sady Hamiltonovych rovnic
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r=xo+ 2204 12y t,
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kde o, yo a 20 je pocatecni poloha cCastice.
Céstice se tedy bude podle oéekavani ve sméru os y a z pohybovat rovnomérné piimocaie

a ve sméru osy x bude zrychlovat se zrychlenim o velikosti a = ¢E/m.
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