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18. ro¢nik, tloha V .E ... pali¢uv senik (8 bodi; primér 6,18; fesilo 15 studentd)

Urcete teplotu vzniceni naplné plynového zapalovace, tj. nejnizsi teplotu, na kterou ji mu-
sime zahiat, aby se na vzduchu vznitila. Jako bonus muzete téz zjistit teplotu vzniceni tech-
nického lihu nebo jiné organické latky.

Postupujte napiiklad tak, Zze na odporovy drat rozzhaveny pruchodem elektrického proudu
pustite plyn ze zapalovace. K urceni teploty vzniceni vyuZijete zméiené hodnoty napéti
a proudu a znamou zavislost odporu na teploté. Vasi vynalézavosti se vSak meze nekladou.
Varujeme: Oheri zptisobuje tézké popaleniny, postupujte proto obezietné!

S lihem experimetnoval Pavel Augustinsky.

Teplota vzniceni je teplota, pii které latka vzplane pouze pisobenim tepla, kdezto zapalna
teplota je teplota, pfi které se latka zapali po priblizeni plamene. Je si proto potifeba uvédomit,
ze napiiklad teplota jisker, které zapaluji plyn unikajici ze zapalovace, nemusi dosahovat teploty
vzniceni, sta¢i jen pfesdhnout teplotu zapalnou, kterd se pohybuje okolo 10°C.

Teorie

Budeme postupovat tak, jak navrhuje zadani ilohy. K tomu je potfeba znat zavislost odporu
dratu na teploté. Pro kovy lze v Sirokém rozsahu teplot aproximovat tuto zavislost linearnim
vztahem

R(T) = Ro(1 + (T — Tv)), (1)

kde « je teplotni soucinitel odporu a Ry odpor pti teploté Ty. S dostateénou presnosti v oboru
naseho méfeni také plati Ohmuv zakon

U=RI, (2)
ktery jisté vSichni divérné znate.
Méreni ° @ R |} °
Sezeneme si odporovy dratek, ktery budeme zahfivat pru- @

chodem elektrického proudu. Zduraznuji ptivlastek odporovy,
jelikoz dratek musi mit vyrazné vétsi odpor nez pfivodni vo-  Obr. 1. Schéma méfeni odporu
dice.

Odpor dratku budeme mérit podle schématu na obrazku 1. Jelikoz je jeho odpor zanedba-
telny vaci odporu voltmetru, pfipojime pfimo k dratku voltmetr a pred voltmetr zaradime
ampérmetr.

Nejprve méfenim uréime koeficient o ze vztahu (1). To provedeme tak, ze zméfime odpor
dratku pfi raznych teplotach, které méfime napfiklad pomoci termistoru v rozsahu do 200°C.
Namérené hodnoty shrnuje néasledujici tabulka.

t°C] [ 23 | 100 | 150 | 200
R [Q] |3,750 |3,775 | 3,780 | 3,795

Hodnoty vyneseme do grafu a provedeme linearni regresi — body prolozime pfimkou, ta
protne osu y v hodnoté Ry a jeji smérnice bude (podle (1)) Roo

Ro = (3,7540,04)Q, Roa=(2,340,5)-10"*Q-K ",

-1-
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kde chyby jsme urcili ze statistické chyby regrese a chyby méfeni AR = 0,04 (2, kterd je dana
tfidou presnosti méricich pristroji a vlivem pfechodovych odpori na kontaktech. Pro teplotni
soucinitel dostavame

a=(61+14)-10°K -
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Obr. 2

Nyni se pokusime zméfit teplotu vzniceni naplné zapalovace. Odporovy dratek budeme za-
hiivat prichodem elektrického proudu a zaroven budeme mérit proud tekouci dratkem a napéti
na dratku, pouzijeme regulovatelny zdroj napéti. Napéti zdroje budeme zvysovat tak dlouho,
dokud plyn pustény na rozzhaveny dratek nevzplane. Namérené hodnoty napéti a proudu pii
vzplanuti plynu jsou

I=(2924+002)A, U=(11,33£0,05V,
odtud odpor dratku pfi teploté vzniceni je
R = (3,88+0,04) Q.

Teplotu vzniceni uréime ze vztahu (1).

Tnéplfx zapalovace — m + TO = (600 + 300)00 .
R()Oé

Analogicky budeme postupovat pri méfeni teploty vzniceni lihu. Rozzhaveny dratek budeme
umistovat do par lihu a napéti budeme zvySovat, dokud pary nevzplanou. Naméfené hodnoty
napéti a proudu jsou

I=(280+0,02)A, U=(10,77+0,05)V,
odtud odpor dratku pfi teploté vzniceni je
R =(3,85+£0,04) Q.

Teplotu vzniceni par lihu uréime stejné jako vyse.

R—Ro

Tiin =
lih ROOC

+ T = (400 % 200)°C .
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Diskuse a zavér

Presnost urceni zapalnych teplot neni prili§ velkd, coz je dusledek malé velikosti soucini-
tele . Bohuzel vétsina odporovych drata (tj. dréatt s velkym mérnym odporem) mé maélo
vyraznou zavislost na teploté stejné jako ten, ktery jsme pouzili my. Konkrétné nas dratek
mél a ~ 6-107° a to zpiisobilo obrovskou vyslednou chybu (50 %). Vhodnéjsi by bylo pouzit
materidl s a ~ 1-1073,

Dalsi chyba (az 10 %) je zpusobena tim, ze zavislost odporu na teploté neni presné linedrni.

Pokud porovndme nase vysledky s tabulkovymi hodnotami (pfedpoklddame, ze népli za-
palovacu je smés propanu a butanu)

Tpropan—butan - 48000 - 60500 ) Tethanol = 42500 5

zjistime, ze se v ramci chyb shoduji, coz vSak nijak nezhodnocuje nase méreni.
Poznamky k doslym mérenim
Nejprve chci podé€kovat Petrovi Vaskovi a Bedrichovi Roskovcovi, protoze méfeni, které
jsem vydaval za ,nase“, ve skute¢nosti provedli oni. Stejné tak oni ruc¢i za jeho vérohodnost.
Namétené teploty vzniceni naplné zapalovact se Fesitelim vesly do intervalu 300 — 2900°C.
Nékteri udeélali tu chybu, ze zvolili p#ili§ maly odpor odporového dratku nebo hodnotu Ry
poditali ze vztahu Ry = ol/S, coz muze znehodnotit méfeni, jelikoz parametry dratku tézko
presné zméfime. Vzhledem k obtiznosti ulohy se jisté objevilo i nékolik protokola k neprovede-
nym meéfenim, naptiklad jedna nejmenovana fesitelka disponuje 9V zdrojem, ktery na vystupu
dava 270 A. Nékterym feSiteliim se bohuzel zapalit plyn nepovedlo vubec.
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