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18. ro¢nik, Gloha I.E ... a pfece se toéi (8 bodi; primeér 4,33; tesilo 46 studenti)

Jiz nékolik stoleti vime, Ze se Zemé toci. Zmérte tedy dobu, za kterou se Zemé otoc¢i o 360°
kolem své osy. Své méreni se pokuste provést co nejpresnéji. Miizete navrhnout a vypracovat
nékolik riiznych metod a jejich vysledky porovnat. V kazdém pripadé provedte dostatek méfent,
abyste je mohli statisticky zpracovat. Ulohu vymyslel kolektiv viech organizdtori.

Teorie

Jako zptisob urceni doby rotace se nabizi mérit dobu mezi po sobé nasledujicimi zapady
Slunce nebo pomoci stinu. Oba tyto zptusoby maji jednu vadu — Zemé kromé pohybu kolem
vlastni osy jesté obiha kolem Slunce. Kdyz slune¢ni paprsky dopadaji na zemsky povrch znovu
pod tymz thlem, Zemé se mezitim stihla pooto¢it kolem Slunce o 360°/365,25 (asi 1°), a tak
v tu dobu Zemé neorotovala o celych 360°, ale jen o pfiblizné 359°. Je tieba provést prislusnou
korekci. Ani takhle to vSak neni tplné v poradku, nebot trajektorie, po které obihd Zemé okolo
Slunce, neni kruznice, nybrz elipsa a rychlost pohybu Zemé je v rtiznych mistech trajektorie
riiznd (2. Keplertv zékon)®.

Vhodnéjsi metodou je urcovat dobu rotace z polohy hvézd. Pohyb hvézd a pohyb stfedu
Zemé vzhledem ke vzdalenym hvézddm miZeme v tomto piipadé skutecné zanedbat. Pokud
mame pristup ke hvézdaiskému dalekohledu, miizeme jej pro toto méreni vyuzit. (Co jiného
nez hvézdarsky dalekohled vydrzi nehnuté stat po celych 23 h 56 min anebo pomoci ¢eho jiného
lze na stupnici odeéitat rektascenzi?)

Dale mtuzeme vyuzit metodu Foucaultova kyvadla. Tato metoda je vSak naro¢nd na prak-
tické provedeni a nepfesnosti. Dalsi moznosti je zmérit tihové zrychleni, které, jak znamo,
zéavisi na rychlosti rotace Zemé. Chyba takového méfeni by vsak byla srovnatelnd s méfenou
hodnotou.

Vysledky méreni

Jelikoz jsem neméla k méfeni dostatek hvézdnych noci, rozhodla jsem se pouzit namérené
hodnoty nékterého z fesiteli. Kdyby toto feSeni mélo byt zcela autorské, nemohlo by byt
v zddném pripadé vzorové, protoze vysledky Stanislava Vosolsobé nebo Tomdse Bedndrika by
byly ocividné lepsi nez ty moje. Vybrala jsem ke zvefejnéni Stanislavovo feSeni. Ten méril
v Sesti dnech ¢as, kdy se hvézda Capella promitla do uréitého bodu.

1. méreni 2. méfeni
den | ¢1 [h:min:s] | A¢; [min:s] | ¢2 [h:min:s] | Aty [min:s]

1| 20:36:35 — 20:40:15 —

2| 20:24:47 3:56 20:28:25 3:57
3| 20:20:50 3:57 20:29:05 4:20
4| 20:12:50 4:00 20:16:00 4:03
5| 20:05:20 3:45 20:07:50 4:05
6| 20:01:37 3:34 20:03:58 3:52

Vypocitame primérnou hodnotu At a smérodatnou odchylku sa¢, k hrubé chybé nedoslo.

At =4 min 29s, sar =6,7s.

D Je uzitetné nakreslit si obrazek. Pojmy jako hvézdny a slunecni den jsou objasnény napft.
v gymnazialni ucebnici fyziky — dil astrofyzika.
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Jako celkovou chybu vezmeme trojnasobek smérodatné odchylky, chyba méfeni je vici ni za-
nedbatelna
At = (4,0 £ 0,3) min.

Pro dobu rotace Zemé dostavame
T =24h — At =23h 56 min 0s + 20s,

v ramci chyby se shodujeme s tabulkovou hodnotou 23 h 56 min 4s.
Poznamky k doslym fesenim

Musim hned zduraznit, ze tato Gloha byla experimentalni. Sesla se nam totiz spousta feseni,
ktera byla sice spravné, avSak néco jim chybélo. Tim néc¢im nebylo nic jiného neZ namérené
hodnoty, jejich zpracovani a zhodnoceni jejich presnosti resp. neptesnosti, plus pfipadny de-
tailnéjsi popis provedeni experimentu. Pfi bodovani se cenilo i navrzeni dalsich alternativnich
metod.

Velka ¢ast z vas méfila dobu rotace pomoci Slunce. Mnoho téch, ktefi méfili touto metodou,
obdrzelo taktka tabulkovy vysledek 23 h 56 min, ackoliv vétSina z nich zapomnéla spachat jiz
vysSe zminénou korekci. Na prvni pohled to je ptrekvapivé, ale mam takovy pocit, ze kdyz
¢lovék tusi, co by mél spravné namérit, vice ¢i méné podvédomé odecitd hodnoty tak, aby se
vysledkem stala pravé ona ocekavana hodnota.

Druhé zhruba polovina feSitelti urcovala dobu rotace z polohy hvézd. Zde bych rada vy-
zdvihla Gsili Jakuba Bendy, ktery si pro ucely experimentu sestrojil vlastni astrolab.

Rotaci Zemé pomoci Foucaultova kyvadla ¢i tithového zrychleni nikdo neméfil. Vzhledem

k naroc¢nosti obou metod se tomu ani nedivim. . ,
Jana Ringelova
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