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17. roénik, tloha VI.3 ... padajici komin (5 bodd; primér 1,33; tesilo 6 studenti)
Silny vitr dul do stén kominu. Pfitom vychylil komin ze svislé polohy. Komin zacal padat
a v uréitém misté se rozlomil. Pokuste se urcit, kde ke zlomu doslo.
Zivotni zkusenost Jardy Trnky, kdysi jim spadl komin.

Aproximujeme si komin tenkou tyckou, aby bylo mozné tlohu rozumné vyfesit. Oznac¢me L
délku kominu a m jeho hmotnost. Pokud komin vychylime z rovnovazné polohy, za¢ne padat.
Uhlové zrychleni € v zavislosti na tihlu ¢, ktery svira komin s vodorovnou podlozkou, vypoéteme
z 2. impulzové véty M = Je, kde M = Fr = mg cos ¢ L /2. Pro moment setrva¢nosti vici bodu
otadeni plati J = mL?/3. Po dosazeni dostaneme
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Oznacme z vzdalenost néjakého bodu od vrcholu komina. Tento bod si muzeme pfedstavit
jako stied otécCeni té ¢asti komina, ktera je nad nim. Potom z druhé impulzové véty dostaneme
M, = Jie1. Pro moment sily M; bude platit
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kde m1 = maz/L je hmotnost té ¢4sti komina nad bodem z. Moment setrva¢nosti bude analo-

ick
gicky 3

J 1 2  MmT
=-ma’ = —.
T3 3L
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Timto zrychlenim by se ¢ast komina od bodu x nahoru méla otacet, ale nemuze, protoze ji
v tom brani pevnost materialu.

Co to tedy znamena? V bodé z pusobi moment sily M; = Jie1, ale na otaceni se uplatni
pouze moment Mz = Jie (z druhé impulzové véty — komin se cely otd¢i s thlovym zrychle-
nim ¢). Rozdil téchto momentu je
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To je tedy moment, ktery se v bodé z ztraci do deformaci komina. No a kde jinde by mél komin
rupnout ne# v bodg, kde bude tento moment nejvétsi. Pro bod maxima funkce M’ = M'(z)
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Dostavame dvé feseni: z = 0, coz je minimum, a x = 2L /3, coz je hledané maximum. Vzdale-
nost bodu zlomu od paty komina je potom L/3. Jarda Trnka

jarda@fykos.mff.cuni.cz
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