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17. roénik, Gloha VI.1 ... tfesk (4 body; pramér 0,86; tesilo 21 studenti)

Stiilime stielou s pocdatecni rychlosti vo z vysky h nad povrchem Zemé na kovovou sténu
ve vzdalenosti L. Pod jakym thlem « (viz obr. 1) mdme st¥ilet, abychom co nejdfive slyseli
néraz? Uloha z archivu (6. rocnik, 2. série).

Nejprve vypocitame Cas, za ktery doleti zvuk z vysky H na desce k pozorovateli vzdale-
nému L od desky. Uvazujme, Ze se ve sténé jde zvuk z vysky H do vysky y a potom putuje
vzduchem vzdalenost s = y/L? + y2. Doba, za jak dlouho to zvladne, je
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kde ¢g je rychlost zvuku ve vzduchu a c: je rychlost
zvuku ve sténé. Musime jesté zjistit pro jaké y je tato
doba nejmensi

di, 1 LY
dy c1 con/L? + y?
Takze feSeni je y = (co/c1)s, coz po upravach dava L
1 ¢z
V= 2 L. Obr. 1. St¥elnice

- )
C1
z ¢ehoz je vidét, ze s zavisi jen na L, a nezavisi na H.
Cas, za ktery dojde k pozorovateli prvni zvuk, je
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Jelikoz chceme najit thel, pro ktery bude ¢as minimalni, a na dhlu zavisi jen H a ne s, tak
staci uvazovat t, = (H/c1) + to, kde to by byla v pfipade zadanych rychlosti a vzdélenosti
desky pouze néjaka konstanta.

Jesté musime vytesit dobu, za kterou dopadne stfela na desku. Tento proces budeme brat
jako §ikmy vrh. P¥i po¢ateéni rychlosti v a thlu « bude doba doletu ts = L/(vo cos «), pfi¢emz
stfela doleti do vysky

H=Ltga- 9% 1
- oea 202 cos2a’

Tady si jesté musime uvédomit, ze nas bude zajimat hloubka a ne vyska doletu, nebot v pfipadé
vysky bychom museli dat stfele vétsi vertikalni rychlost na tkor horizontalni oproti ptripadu
se stejnou hloubkou, a doba, za jakou zvuk dojde k pozorovateli, nezavisi na tom, jestli to je
hloubka nebo vyska.

TakZe musime brat predchdzejici vztah s opaénym znaménkem. Ted jsme jiz schopni uréit
celkovy Cas t = t, + ts, ktery chceme minimalizovat v zavislosti na thlu a. To provedeme
zderivovanim podle tohoto tthlu a poloZenim derivace rovné nule
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To sa da prepsat na rovnici
2 . .
—vg cosa + Lgsina + c1vp cos asin e = 0.

Tato rovnice se uz neda jednoduse resit, proto se spokojime s takovymto vysledkem. Jesté pro
zajimavost, kdyz uvazujeme rychlost stfely o hodné nizs$i nez rychlost zvuku ve sténe (coz je
dost rozumny pfedpoklad), tak ndm budou vychazet malé thly. TakZze mtzeme udélat pfiblizeni
a < 1 a potom jsme schopni tuto rovnici vyftesit jako
_ %
«= Lg +vocr
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