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17. roénik, dloha V.2 ... lod duchti (4 body; primér 2,50; vesilo 10 studenti)

Lod duchii pluje proti proudu, jehoz rychlost je u. Duchové jsou lini a slabi na pfihazovani
uhli do kotli. Poradte jim, jakd mé& byt rychlost lodi v vii¢i vodé, aby lod méla minim&lni
spotfebu uhli. Predpokladejte, ze spotieba paliva je imérné vykonané praci na danou drahu.
Jak se vysledek zméni, pokud misto lodniho sroubu bude lod pohdnéna fetézem ulozenym na
dné reky? Navrhl Jirka Franta.

Zabyvejme se nejprve piipadem, kdy lod ducht pluje na pohon lodniho Sroubu. Za cas t
lod vici biehu ujede drdhu s = (v — w)t. Podle zadani spotfebu paliva @ uvazujeme Gmérnou
vykonané praci na drahu s. Praci spocitame jako pusobici silu krat drahu, na které sila pisobi.
V nasem piipadé pusobici sila je tak velikd, aby piekonévala odpor vody, tj. F = kv?, kde
v konstanté k jsou zahrnuty vSechny ostatni aspekty kromé rychlosti, jako tvar, velikost lodé
a hustota vody. Tato sila piisobi po draze, kterou lod za ¢as ¢ ujede vié¢i vodé! Tedy W =
= kv? - vt. Dosadime-li za t z prvniho vztahu a vydélime préaci uraZenou drihou s, dostavame,
Ze spotieba paliva je imérné funkci
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Zbyva tedy najit rychlost v tak, aby spotfeba byla nejmensi. To udélame pomoci derivaci nebo
si nakreslime funkci pro rtizné hodnoty rychlosti proudu u a polohu minima ,vykoukidme“.
Vysledkem je, ze nejvyhodnéjsi pro duchy je jet rychlosti
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Co se zméni v piipadé, ze je lod pohénéna Fetézem uloZenym na dné? Sila, kterou musi
fetéz na lod puisobit je opét F = kv?, touto silou se oviem piisobi po dréze s, tj. té viéi biehu.
Vysledkem je spotfeba paliva tmérna

Q ~ kv®.
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Tedy je pro duchy nejvyhodnéjsi jet rychlosti tésné vétsi nez je rychlost proudu.

Rozdil obou pfipadi je zietelny, zamyslime-li se, kolik paliva je potfeba na udrzeni lodé na
misté vzhledem ke bfehu. V pfipadé pohonu lodnim sroubem to rozhodné nebude nula, kdezto
v pfipadé fetézu na dné ano. Podobné napf. nekondme zadnou praci, drzime-li kufr ve vzduchu
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na miste Lenka Zdeborova
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