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17. roénik, Gloha IV .2 ... zdhadné kyvadélko (5 bodu; primér 2,67; tesilo 9 studenti)

Kovova palicka miize kmitat okolo koncového bodu. Jeji druhy konec se stale dotyka kovo-
vého oblouku. Bod zavésu je pres kondenzator kapacity C zapojeny na stfed kovového oblouku
(tj. nejnizsi bod, ve kterém se nachédzi dolni konec palicky). Celé kyvadélko se nachdzi v ho-
mogennim magnetickém poli indukce B, ktera je kolma na rovinu kmiti. Jaka je doba kmitu
kyvadla, pokud hmotnost palicky je m a tieni a odpor dratu zanedbame? Pocatecni vychylku

kyvadla o uvazujeme malou. Ulohu znal a navrhl Miro.

Oznacme si vychylku kyvadla ¢, délku zavésu r, Uc napéti na kondenzatoru a Up napéti
na kovové palicce. Jelikoz se palicka pohybuje v magnetickém poli, tak se na ni bude indukovat
napéti )
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Bez odporu je napéti na palicce stejné jako na kondenzatoru

Up = —Uc =Q/C,

coz po dosazeni za Up dava
Br*g = -Q/C. (1)
Tim mame vyfesenou elektrickou ¢ast problému a ted se podivdme na mechanicky pohyb
palicky. Tady pouzijeme druhou impulsovou vétu
M =Jg, (2)

kde J je moment setrva¢nosti, ktery mé pro palicku hodnotu mr? /3. Moment sily je dan
sou¢tem magnetické a gravitacni sily, tedy
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To ndm spolu s rovnici (2) dava
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Nyni uz mame vSechny rovnice, které potfebujeme, jen rovnici (1) musime zderivovat podle
casu
Brip=—I/C.

Z této rovnice dosazenim za I do (3) méme

(gmrQ + CB2r2) P = mgre,

coz je rovnice harmonickych kmitia s dobou kmitu
2.3
T = om, |20 4 €50
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