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17. roénik, Gloha IV .1 ... stavovy vytah (4 body; pramér 2,86; tesilo 87 studenti)
Meéjme uzavienou svisle postavenou valcovou nadobu s pohyblivym pistem, jehoz hmotnost
nemuizeme zanedbat. PFi teploté t = 0 °C je objem plynu nad pistem dvakrat vétsi nez objem
plynu pod pistem. Urcete pomér objemii plynii pfi teploté t = 100 °C, vite-li, Ze jejich latkovéd
mnozstvi jsou stejna. Ze cvicent Fyziky I znd Jirka Lipovsky.

Oznac¢me pii pocatecni teploté T objem plynu nad resp. pod pistem Vi resp. V2 a tlak
nad resp. pod pistem p; resp. p2. Obdobné ozna¢me vsechny c¢arkované veli¢iny pti konecné
teploté T”. Pist svou tihou vytvaii tlak v dolni &asti valce, ktery zavisi pouze na hmotnosti
pistu. Rozdil tlak v dolni a horni ¢asti nddoby musi byt proto v kazdém okamziku stejny.

P2 —p1=ps —Pi. 1)
Ze zadani alohy vime, ze
Vi =2V, (2)
a hledame konstantu k& takovou, aby
Vi = kV3. (3)
Pro oba plyny plati stavova rovnice
pV =nRT,

kde R je univerzalni plynova konstanta a n je latkové mnozstvi plynu. Jelikoz vime, ze latkova
mnozstvi plyn nad a pod pistem jsou stejnd, mizeme psat

piVi _ p2Va  piVi phVy 4
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Z predchozi rovnice muzeme vyjadrit

P2 = 2p1,
P2 = kpy
a po dosazeni do (1) dostdvame
p1 = (k- 1)pi. (5)

Ziejmé se soucet objemu jednotlivych ¢asti neméni.
Vi+ Vo=V +Vs.
Dosadime-li za V2 a V3 z (2) resp. (3), dostavame
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Vynésobime-li nyni levé a pravé strany rovnic (6) a (5), ziskdvame
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Dosadime-li za pomér ﬁ}“;‘, ze stavové rovnice (4) vyraz %, muizeme piredchozi vztah upravit
171

na kvadratickou rovnici

3T
2T
Fyzikalni vyznam méa pouze jeji kladny koren, ktery po dosazeni zadanych hodnot teplot vy-
chézi k = 1,69. Pist tedy vystoupi o kousek nahoru, protoZe s rostouci teplotou se snizuje
vyznam jeho pfispévku k tlaku ve spodni ¢asti vélce (tlak plynu se s rostouci teplotou zvysuje,
tlak zpusobeny hmotnosti pistu zlistava stejny).

K2 k—1=0.
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