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17. roénik, tiloha II1.3 ... odporova sit (3 body; primeér 2,48; vesilo 27 studenti)
Jaky je odpor mezi body A a B odporové sité na obrazku 17 Svislé usecky maji odpor R
a vodorovné odpor nemaji. Sit je nekonecnd, na obrazku je z technickych duvodi jen konecénd

iterace.
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Obr. 1. Nekone¢né odporova sit

Vynalezl Pavel Augustinsky pro Bélcickou olympiddu.

Protoze je odporova sit nekonecnd, vime, Ze ¢ast celé odporové sité ma tentyz elektricky
odpor jako celd sit. Zjednodusené muzeme celou situaci prekreslit do obrazku 2. Vysledny

odpor Ry mezi body A a B je dle obrazku roven
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Odsud dostéavame kvadratickou rovnici s kofeny 0 a R. Dokazme, zZe
hledany odpor neni roven 0. Pfi provadéni jednotlivych iteraci odpor nikdy
neklesne pod R. Odpor prvni iterace je zfejmé roven 2R a odpor dalsich ite-
raci klesa monoténné k R. V jednotlivych krocich vzdy sériové spojujeme 2
stejné zapojeni. Toto zapojeni zkonstruujeme jako paralelni zapojeni pted-
chozi iterace a odporu R. Paralelni zapojeni dvou rezistor®t o odporech R
a odporu vétsi nez R je ekvivalentni odporu, ktery mé odpor vetsi nez R/2.
A sériové spojeni dvou takovychto zapojeni je vétsi nez R. Jelikoz je prvni
iterace vetsi nez R, a pak i kazda dalsi vétsi, nebo rovna R, nemtze odpor
zadné iterace klesnout pod R. Vysledny odpor celé odporové sité je roven
R.

Byla i jind moznost jak fesit tuto tlohu. Piedstavte si tenky plechovy
¢tverec o odporu R. Pokud z téhoz materidlu vyrobime ctverec o jiné délce
strany, bude jeho odpor opét R, nebot jeho priifez se zmensi sice dvakrat,
ale jeho délka také. Nyni vySetiujme odpor plechového ¢tverce mezi jeho
protilehlymi stranami (ten je dle predpokladu R). Pokud é&tverec jakkoli
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roziezeme, nezméni se jeho odpor. Samoziejmé nesmime roziezané kusy od sebe oddélit a stejné
tak predpokladame, Ze se vSe chova naprosto idedlné a nikde nevznikaji pfechodové odpory.
Rozdélime ho na ¢tverce, tedy kazda cast, ze které pak budeme moci ¢tverec zpét poskladat,
ma odpor R. Takto roziezany ¢tverec miuzeme reprezentovat elektrickou siti slozenou z odpori
velikosti R, pficemz vyuZijeme, Ze mista se stejnym potencidlem nemusi byt spojena vodicem
(proud by mezi nimi stejné netekl). Pokud budeme spravnym zpusobem nekoneénékrat délit
Gtverec, mizeme ziskat stejnou odporovou sit jako byla v zadéni. P¥i jednotlivém ¢tvrceni
budeme postupovat tak, ze vzdy po rozfiznuti ¢tverce na c¢tvrtiny se nebudeme vice starat
o levou dolni ¢ast a horni pravou cast. Nadale budeme do nekonecna pokracovat v krajeni
zbylych ,zajimavych® ¢asti stejnym zptisobem. Tento postup zcela odpovida zapojeni v zadani.
Na obrazku mizete vidét 2. krok tohoto postupu a jemu odpovidajici zapojeni. Bilé ¢tverce se
budou jesté dale délit, ale sedé uz zlstanou tak, jak jsou. VSechny rezistory na obrazku maji
odpor R. Protoze m4 cely &tverec odpor R (stejné tak vSechny ,malé“ ¢tverce), mé i zadana
sit odpor R.

Nakonec jesté takovd mald pozndmka. Uvédomme si, ze nezalezi na tom, jak veliky odpor
lezi na thlopri¢ce odporové sité. Pokud totiz zpodrobnujeme schéma zapojeni smérem dovnity
— jakoby se priblizujeme k siti a zkoumame, co se nachéazi na thlopfic¢ce — zjistujeme, zZe namisto
rezistoru o nekoneéném odporu nalézdme znovu tutéz odporovou sit, jako jsme vidéli predtim.

Karel Tima
kajinek@fykos.mff.cuni.cz

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.

-92-



