Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 17 .1I11.2

17. roénik, Gloha III. 2 ... cvrnkani kuliéek (4 body; primér 1,52; fesilo 31 student,)
Organizatori FYKOSu hréli kulicky. Po chvili si vsimli, ze kdyz se trefi do prazdné kulové
jamky, kulicka na dné kmita kolem rovnovazné polohy. Urdete frekvenci téchto malych kmitii.
Jamka ma polomeér R, polomeér kulicky je r a jeji hmotnost je m. Smykové tieni mezi kulickou
a povrchem jamky je dostatecné veliké, aby pri kutaleni nedochézelo k prokluzovani. Napovéda:
je-li o malé, miizete pouzit rovnost sinp = tg ¢ = ¢ a analogii s pohybem kyvadla.
Zadal Honza Prachat inspirovan na cvicenich z Fyziky I.

Pro kulicku plati zadkon zachovani energie. K potencialni energii a kinetické energii hmot-
ného stredu pribude také rotac¢ni energii kulicky.
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kde pro malé uhly ¢ muzeme za cos ¢ dosadit vyraz 1 — %2 (¢ bereme v radidnech).
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Pokud obé strany rovnice zderivujeme,
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Nyni dojde na analogii se zavazickem na prouzince, kterou jsme zminili v zadani. NapisSme si
tedy pohybovou rovnici zavazicka

ma=—kxr = i’—i—ﬁxzo.
m
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Tato rovnice je formalné stejnd s nasi rovnici (2) pro kulicku v jamce. Rovnicim, které maji
tento tvar, fikdme rovnice harmonickych kmitid. Konstanta pred x je druhd mocnina tthlové
frekvence soustavy. V nasem pfipadé je
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uhlova frekvence kmitani kulicky. Frekvenci f téchto kmitt uz vyjadfime ze zndmého vztahu
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