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17. roénik, Gloha III.1 ... na obézné draze (3 body; primér 2,40; fesilo 52 studenti)
T¥i stejné druzice obihaji po kruznici kolem malé planetky rychlosti v tak, ze jsou neustale

ve vrcholech rovnostranného trojihelnika. Urcete jejich hmotnost, ktera neni zanedbatelna

viici hmotnosti planetky. Ulohu navrhl Honza Prachar.

Na planetku gravitacné pisobi tfi objekty. Planeta ve stfedu a dvé planetky ve vrcholech
rovnostranného trojuhelniku. Vyslednd sila ptisobici na planetku ms od planetek mi a maz je
mims rn,s mams rs

F=F +F,=2x 53— ° 5 °
a \r1,3| a |I’2,3

Jelikoz m1 = ma = ms = m, pak predchozi rovnici mizeme prepsat na tvar

2
m

Fp =25 — cosa.
a

Obr. 1

Centralni planeta ptisobi na planetku ms silou

mM
FM =x R2 .
Vysledné sila ptisobici na nasi planetku je
2
F:FM+Fp:%n;]¥ +2%m—2cosa, (1)
a

protoze smeéry F, a Fy jsou oba totozné a sméruji k centralni planeté.
Vyjadiime vzdélenost a pomoci R.

a=2Rcosa = 2Rcos 30° = RV/3.
Pak rovnice (1), vyjadiujici celkovou gravitaéni silu ptsobici na ms, nabyvé tvaru

mM m? V3 mM V3m
» 2 +2%W7:% 2 (1—&-——).
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Tato sila musi byt vyvazena odstfedivou silou, proto

mv? mM( \/§m)
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Zavérem:

a) Nebudeme zkoumat, jak se ¢tyfi télesa dostaly do této rovnovazne polohy. Domnivam se,

ze to jde velice tézko a jenom za pomoci dalSich téles.

b) Jestlize planetky obihaji kolem centralni planety ve vrcholu rov-
nostranného trojihelnika, pak nutné nemusi obihat po kruznici.
Staci, kdyz v nékterém okamziku budou vektory rychlosti a hyb-
nosti stejné (v jedné roving) a planetky se budou nachézet ve vr-
cholu rovnostranného trojahelnika (pfi¢emz v soustavé nesmi byt
zadné dalsi teleso). Kiivka, po které budou obihat kolem central-
niho télesa, nebude elipsa, rozmyslete si proc. mf

Dokonce neni nutné aby planetky obihaly v jedné roviné. Pri-
kladem bud velice hmotné centralni téleso a nehmotné planetky,
jejichz drahy se protinaji v jednom bodé, jsou v tomto bodé ve
stejny okamzik a jejich drahy jsou viéi sobé pootoceny o 60°.

Obr. 2

¢) Neni mozné pouzit Keplerovy zikony. Ty byly odvozeny jenom pro dvé télesa, ne pro t¥i

nebo vice.
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