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17. roé¢nik, Gloha I.4 ... auticko zavodnik (4 body; primér 2,26; fesilo 58 studenti)
Auto zrychli z klidu na 100 km-h™! za piil minuty, pficem# ujede kilometr. Uréete priitbéh
rychlosti tak, aby se minimalizovala maximalni velikost absolutni hodnoty zrychleni, kterého
auto béhem pohybu dosahne.
Lehce preformulovany ndpad Pavla Habudy.

Logické by bylo uvazovat pohyb s konstantnim zrychlenim, protoze potom by byla i abso-
lutni hodnota zrychleni konstantni a zfejmé i nejmensi (to bychom jiz lehko dokézali). Problém
je v tom, ze takovy pohyb nespliiuje okrajové podminky pro drahu a rychlost. Lehko se muzeme
plesvédcit, ze koneénd rychlost auta nebude maximdlni dosazend béhem pohybu (to si mizete
ovefit tim, Ze vyndsobite koneénou rychlost dobou pohybu — vyjde vdm méné nez 1km). Je
tedy jasné, ze nejdfive zrychli na néjakou rychlost v1 za ¢as t; a poté zpomali na koncovou
rychlost v2 = 100 km-h~?! v Case t = 30s.

Pfirozené je vzit konstantni zrychleni o velikosti a, kterym bude v prvnim tseku zrychlovat
a v druhém zpomalovat. Potom je i maximalni velikost absolutni hodnoty zrychleni rovna a.
Je tfeba dokazat, ze tento pohyb skute¢né odpovida podminkam zadéani. V dikazu pouzijeme
myslenku Pavla Kocourka.

Necht existuje pohyb s maximalni absolutni hodnotou zrychleni a’, ktera je ostie mensi
ne% a. Potom pro rychlost pfi zrychlovani plati v' < a’t < at. Pfi zpomalovani bude analogicky
platit v' < vo + a(t2 — t) < a(tz — t). To znamen4, Ze rychlost bude po celou dobu pohybu
mensi nez v pripadé s konstantnim zrychlenim a auticko ujede méné nez 1km. Stejny dikaz
by se dal pouzit pro pohyby, kdy auto chvili zrychluje a chvili zpomaluje.

Ptistupme ted k vypoctu. Uvazime-li, ze v1 = at1, dostaneme pro pohyb vztahy
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vo = at1 — a(tz — tl) = a(2t1 — tz).

To je soustava dvou rovnic pro dvé neznamé ti, a. Resenim je
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Po dosazeni za zadané hodnoty dostaneme t; = 19,85, a = 2,9m-s~2. Auto nejdiive zrychluje

se zrychlenim a po Cas t1, poté zpomaluje se zrychlenim —a az do Casu to.
Elegantni, ale ponékud komplikovanéjsi diikaz sestrojil Matous Ringel, kdyz vyuzil geome-

trickych vlastnosti hledané trajektorie. Resitele bych rozdélil do tii kategorii:

1) Resitel si neviiml, Ze rovhomérné zrychleny pohyb neodpovidd podminkam zadani, a tudiz
ho uvedl jako ten nejvyhodnéjsi.

2) Resitel sice vylouéil vyse zminény pohyb, ale chybné piedpokladal, Ze zrychleni musi byt
bud line4rni, nebo jinou komplikované&jsi funkci casu.

3) Resitel vyftesil tilohu spravné.

Jarda Trnka
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