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16. ro¢nik, tloha V.3 ... elektricky minigolf (8 body; primér 2,20; vesilo 20 studenti)

M¢éjme dvé na sebe kolmé nevodivé tycée a na nich nabité kulicky (viz obr. 1), které se po
nich mohou po tycich volné pohybovat. Kulicky maji stejnou hmotnost m a naboje q a —2q.
Na pocatku jsou v klidu a jejich vzdalenost od priiseciku tyci je d a 2d. Urcete, kde se bude
nachéazet druha kulicka v okamziku, kdyz prvni dosahne priiseciku tyci.

Uvedeme zde dva zpusoby feSeni. V prvnim odvodime,
ze v soustavé spojené s jednim z naboju vysledna sila pt-
sobi ve sméru jejich spojnice. V druhém odvodime, Ze po- a(m
mér vzdalenosti naboji od stfedu se nemeéni. Z obou téchto
fakti ihned plyne, Ze naboje se srazi uprostied. d

a) V klidové soustavé na oba naboje pusobi elektrostaticka
sila F. ve sméru ke druhému néboji (o velikosti dané 8=
Coulombovym zdkonem) a reakce tycky ve sméru kol- II 2d 2
mém na tycku (o velikosti takové, aby vyslednice sily o >
na jeden ndboj ptisobila ve sméru tycky). Reakci na na- Obr. 1. Néboje na tycich
boj ¢ ozna¢me F1, na druhy F5. Dilezité si je uvédomit, ze celkovéa sila pisobici na druhy
naboj je stejna jako F1, je to diky kolmosti tycek a toho, Ze elektrostatické sily jsou velikosti
stejné a smérem opacné. Kdyz se nyni pfesuneme do soustavy spojené s druhym nabojem,
musime zavést setrvacnou sily rovnou —Fi, tedy v této soustavé bude na prvni naboj pu-
sobit pouze F. ve sméru na druhy naboj. Coz jsme chtéli ukidzat. Pokud se ztricite v tom,
ktera sila je kterd, nakreslete si obrazek.

b) Z podobnosti trojihelnikii vime, ze na zac¢atku pro velikosti sil plati 2F> = Fi, kde Fi je
reakce na prvni naboj a také velikost vysledné sily ptisobici na druhy naboj a vice versa.
Tedy na prvni naboj na zac¢atku pusobi polovi¢ni celkova sila nez na druhy. Jelikoz naboje
maji stejnou hmotu, je i zrychleni prvniho poloviéni nez druhého. Diky nulové pocatecni
rychlosti a tomu, ze draha je druha derivace zrychleni, je i draha prvniho naboje za ele-
mentarné maly ¢as polovicni. Stejné tak by tvrzeni o drahach platilo, pokud by pocatecni
rychlost prvniho naboje byla polovi¢ni nez u druhého. Tedy za elementarné maly cas se
systém dostane do stavu, ve kterém je pomér vzdalenosti naboji od stfedu stejny jako na
zacatku. Tedy se pomér nezméni béhem celého pohybu. Coz jsme chtéli ukazat.
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