Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 16.II1.S

16. ro¢nik, Gloha III.S ... integraly (4 body; pramér 3,40; tesilo 80 studenti)

a) Spocitejte integraly funkci y = 2%e®, y = sin® x cos® .
b) Urcete obsah obrazce, ktery je ohrani¢en funkcemi y;
v/1 — |z|. Tento obrazec nakreslete.

[ + /1 = [a], y2 = /]| =

a) Budeme integrovat dvakrat per-partes, abychom se zbavili funkce 2 pred e®

L = /z e dm*/F F(m)G(m)—/f(x)G( Ydz = z°e” —2/ , (1)

zintegrujeme podruhé per-partes

I, = z2e° 72/ = 2% — 226" +2/ :ez(x2f2x+2)+0.

Relativné dost fesiteld nenapsalo konstantu na konec vyrazu. Primitivni funkce k dané
funkci neni jen jedna, ale je jich hned nékolik — tedy lépe feGeno nekone¢né mnoho. A dale
spousta Tesitelt psala konstanty tam, kde nemusi byt. Takze pro poradek — kdyz provadime
substituci, k funkci g hleddme primitivni funkci, k integraci per-partes ale nepotfebujeme
v8echny primitivni funkce, ale sta¢i ndm pouze jedna, proto zde konstantu nepiSseme. Ve
vyrazu (1) také nemusime psat konstantu, protoze ta je schovdna v druhém integralu.

Druha funkce je lichd v sinu, a proto je nejvyhodnéjsi pouzit substituci y = cos z. Potom
dy = —sinx dx. Jesté ovéfime, Ze substituce je definovand na definiénim oboru integrilu a
vSude ma vlastni derivaci, coz u cosinu je splnéno. Pak uz miazeme psat
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a jeSté musime zpatky dosadit substituci

COS5 x COS3 xT
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b) Nejprve zjistime defini¢éni obor funkci, D, = (-1;1).
Funkce jsou sudé, a tedy plochu nemusime pocitat jako
dva integaly, celkova plocha bude dvojnasobek plochy
mezi funkcemi na intervalu (0;1).

y1(x)

Obr. 1. Graf zadanych funkci
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Obsah plochy mezi dvéma funkcemi se spocita jako urcity integral fab lyr(z) — y2(2)].
Snadno pak ovéfime, Ze y1 je na celém svém defini¢nim oboru vétsi nez y2, a proto mizeme
pocitat

s=2 [ @ -mpar=2 [ (Vil+
+m_¢m+m)dx:4folmdx.

Zavedeme substituci z = 1 —z, dz = — dz, musime ale také zménit meze urcitého integralu

0 ! 2 tog
5:74/ zl/2dz:4/ zl/2dz:4{fz3/2} = —.
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