Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 16.1II.S

16. ro¢nik, Gloha II.S ... limity a derivace (4 body; primér 8,64; vesilo 39 studenti)

a) Dokazte, ze téleso, které ma v ¢ase t polohu x = gt? /2 + vot + xo, se pohybuje se zrychle-
nim g.

b) Spocitejte lim Zodats

¢) Nahradte co nejlépe funkci f v okoli bodu x = 0 linedrni funkci, vite-li, ze f(0) = 3 a
f(0)=-2.

d) Jaky je pomér vysky a priméru podstavy vélce, ktery m4d pfi daném povrchu maximalni
objem?

a) Jak bylo uvedeno v seridlu, je okamzitd rychlost prvni derivaci drahy podle ¢asu. Stejné
tak okamzité zrychleni je prvni ¢asovou derivaci rychlosti. Tedy ve vysledku je okamzité
zrychleni druhou ¢asovou derivaci dréahy dle ¢asu. Pro funkci ze zadéni dostaneme v = & =
=gt+voaa=v=g.

b) Zadana funkce je v bodé 1 zjevné nespojitd. Proto ji nahradime v jistém okoli bodu 1 funkci
spojitou, kterd ji je na tomto okoli rovna. Potom bude limita ptivodni funkce rovna funkéni
hodnoté nové funkce v bodé 1. Nejsnéze to provedeme tak, Ze Citatel i jmenovatel vydélime
vyrazem (z — 1). Tedy dostaneme

lim 262743C+3—limmi3 ——1
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¢) V bodé nejlépe funkci nahrazuje jeji te¢na. Vime, Ze smérnice tecny je rovna derivaci funkce
v daném bodé. Dale zname jeden bod, kterym tecna musi prochézet, jeji rovnice tedy je
y=—2x+ 3.
d) Pro valec plati
S = 2nr?® + 2xrh, V = xr?h,

kde r je polomér podstavy a h vyska valce. Jelikoz je dan povrch, vyjadiime objem véalce
pomoci jeho povrchu.

S 1
S=2xr(h+r) = h=-———-r = V=S —xr
2nr 2
Pro urceni extrému objemu vypocteme prvni derivaci objemu podle r. To, Ze prvni

derivace nabyva nulové hodnoty, sice neznamena vzdy, ze funkce ma v daném bodé extrém,
ale neni tézké presvédcit se, Ze pro nas pripad funkce extrému nabyva napi. dosazenim
blizkych hodnot vypocteného r.

v S

=2 320 = S = 6xnr’.

dr 2
Dosazenim do vztahu pro S dostaneme, ze h = 2r.
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