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16. ro¢nik, tloha I1.2 ... maly velky problém (4 body; primér 2,84; fesilo 85 student)

Hvézdny korab se sklada ze dvou kabin o hmotnosti M, mezi nimiZz se naléza spojnice
délky 21 (korab tedy vypada trochu jako ¢inka). Jedna z kabin byla zasazena malym (hmot-
nost m < M), ale pekelné rychlym (rychlost u) meteoroidem. Po této fatdlni kolizi se lod
zacala pohybovat a také rotovat (dhlovou rychlost rotace ozna¢me w). Jak daleko od nezasa-
zené kabiny onen meteoroid proletél? Muzete pfedpokladat, Ze rychlost zbytki po meteoroidu
vzhledem ke kabiné je zanedbatelna v porovnani s rychlosti u.

Nejlepsi bude, budeme-li srazku popisovat v roving, ve které lezi vektor rychlosti meteoroidu
u a spojnice obou kabin. Tato rovina je vyhodné, protoze se v ni bude odehravat cely pohyb.
Ze zadani plyne, Ze hvézdny korab se pied srazkou nepohybuje. Uhel mezi rychlosti u a spojnici
kabin oznacime a. Je tedy zfejmé, Ze minimalni vzdalenost od druhé kabiny je z = 2[sin «, pro
uhly a < 1/2, pro vétsi thly bude nejmensi vzdalenost druhé kabiny 2! (pfi narazu), protoze
meteoroid pred dosazenim nejmensi vzdalenosti narazi do prvni kabiny.

Nyni musime spocitat, jak vysledna thlova rychlost w souvisi s ithlem narazu «. To spoci-
tame ze zadkona zachovani momentu hybnosti. Moment hybnosti hvézdného korabu pred sraz-
moment hybnosti kamene zanedbatelny a hvézdného korabu Jw. Tedy podle zdkona zachovani
momentu hybnosti plati

Jw = mulsin a.

Musime tedy spocitat moment setrvacnosti korabu J. Budeme-li kabiny povazovat za malé,
dostaneme
J=2MI”.

Dosazenim do predchozich vztaht dostaneme
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Nyni jiz spoc¢itdme hledanou minimalni vzdalenost.

AMIPw

um

Na prvni pohled se zd4, Ze je tlohu mozné fesit pomoci zadkona zachovani kinetické energie a
zakona zachovani hybnosti. Toto feSeni neni spravné, protoze se pri této srazce kineticka energie
nezachovava. To je vidét z toho, Ze pokud by se meteoroid odrazil pruzné, byla by velikost
jeho vysledné rychlosti srovnatelna s u, jelikoz hmotnost lodi je mnohem vétsi nez hmotnost
meteoroidu. V nasem pripadé se ovsem kineticka energie spotiebuje na rozbiti meteoroidu a
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