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15. ro¢nik, Gloha VI.3 ... stari Zemé (3 body; primér ?; tesilo 28 studenti)
Predpokladejme, Ze pii vzniku Zemé na ni byly izotopy uranu *** U a **’ U, ale ne produkty
jejich rozpadu. Izotop *** U resp. *° U se rozpada s polocasem T; = 4,50 - 10° roki resp. T» =
= 0,710 - 10° rokii. Ve srovnéni s témito ¢asy jsou polocasy rozpadu produkti zanedbatelné,
rozpadové Fady konci stabilnimi izotopy **° Pb a *" Pb.
Je-li v uranové rudé pomér poc¢tu atomu uranu ** U : *’ U = 137 : 1 a pomér poc¢tu atomii
olova ***Pb : **" Pb = 28 : 17, odhadnéte stari Zemé.

Podle rozpadového zdkona plati pro pocet jader v Case t vztah
Ni = Noe M = Ng2~ /7,
kde T je polocas rozpadu daného jadra. Pocet jader produktu rozpadu bude
Na=No—Ni=Ni (277~ 1).
Pokud podélime tuto rovnici pro ***U rovnici pro **U dostavame

Nass _ Nagg 1 — 24"
Nags  Naor 1 —2t/T2"

V této rovnici jiz vSechny veli¢iny kromé ¢ zname. Bohuzel vSak neumime jednoduse vyjadrit t
a proto musime vyuzit néjakou numerickou metodu. Musime najit pro jaké t v miliardach let
je funkce

_17-1371 — "1
y= 28 1 — 0,976t
rovna jedné. To zjistime nejjednoduseji pokud si graf této funkce zobrazime na pocitaci. Vy-

sledkem je stafi Zemé
t=456-10%r.

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.
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