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15. roé¢nik, Gloha V.1 ... zrcadla (4 body; primér ?; vesilo 42 studenti)
Méjme dvé rovinna zrcadla svirajici tihel o. Jak mame nasmérovat paprsek, aby se od nich
co nejvickrat odrazil? Ze starych sbirek vyhrabala Lenka

Nejdiive budeme ptredpokladat, Ze zrcadla jsou dostatecné velkd a tedy dojde ke vSem
odrazum, ke kterym muze dojit. Déle budeme predpokladat, Ze se paprsek pohybuje v roviné
kolmé na prisecnici zrcadel. Pokud by se v této roviné nepohyboval, staci si jeho pohyb do této
roviny promitnout. Timto promitnutim se zdkon odrazu nezméni a feSeni se takto zachova.

Nejdrive posleme paprsek tak, Zze bude svirat se zrcadlem, na které dopadne jako na prvni,
thel @o. Uhel 1, pod kterym paprsek dopadne na druhé zrcadlo, ziskdme velmi lehce geome-
trickou avahou p1 = o + a.

Daéle mizeme pokracovat matematickou indukci, pomoci které jednoduse zjistime, Ze po n
dopadech bude paprsek svirat se zrcadlem thel ¢, = ¢ + (n — 1)a. Pokud bude thel ¢, vétsi
nez ©/2 znamena to, ze se paprsek jiz vraci. Paprsek se naposledy odrazi bude-li ¢, >t — «
(pfitom ¢n,—1 < m — «). Dale se jiz paprsek se zrcadlem neprotne. Pro pocet odrazii tedy
dostavame
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Znacka [z] je pouZito pro horni celou ¢ast Cisla x - tedy nejblizsi vyssi celé &islo.
Je tedy vidét, Zze pro mensi ¢o je pocet odrazu vétsi. Maximélni pocet odrazu tedy bude
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Pricemz ale o nemuze byt rovno 0, protoze by se paprsek ani jednou neodrazil. Musime tedy
najit maximalni ¢o, pro které se paprsek odrazi N krat. Musi platit
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To bude splnéno pro ¢o < ©—(N —1)a. Aby doslo k co nejvice odraztim musi byt ¢o v intervalu
0,7 — (N — Da).
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pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
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