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15. roénik, tloha IV .1 ... flak z SoSovky (5 bodi; primér ?; vesilo 39 studentd)

Meéjme cocku o priimeru D a ohniskové vzdalenosti f zasazenou ve sténé. Ve vzdalenosti r
od stény a y od optické osy mame bodovy zdroj svétla, ktery vyzaFuje izotropné. Za cockou
mame ve vzdalenosti | stinitko. A nas by zajimalo, kam dopadne svétlo ze zdroje, piipadné
i prubéh intenzity na stinitku. (Neuvazujte zobrazovaci vady ¢oc¢ky a vInové vilastnosti svétla.)

Vymyslel Miro Kladiva.

Vsechny paprsky, které dopadnou na cocku, se zlomi do geometrického obrazu zdroje.
Polohu obrazu uréime ze zobrazovaci rovnice

kde 7 je vzdalenost pfedmétu od ¢ocky, a’ je vzdalenost obrazu od ¢ocky a f jsme oznadcili ohnis-
kovou vzdalenost ¢ocky. Vzdalenost obrazu od optické osy ¢’ uréime z podobnosti trojihelnik
jako

kde y je stejné jako v zadéni vzdalenost predmétu od optické osy.

Paprsky za cockou tedy tvori zkoseny kuzel, ktery méa vrchol v obraze zdroje, a cocka
samotné tvori jeho podstavu. Tvar svétlého fleku na stinitku bude tedy kruhovy stejné jako
je kruhové ¢ocka. Stfed S tohoto kruhu bude dén prusecikem stinitka a hlavniho paprsku
(prochazejiciho stiedem cocky). Vzdélenost s bodu S od optické osy tedy bude z podobnosti
trojuhelnika

§=—
r
kde [ je vzdalenost stinitka od ¢ocky. Ozna¢me D prumér ¢ocky. Uvazujeme-li obdobné paprsek
jdouci napt. dolnim okrajem ¢ocky, dostavame pro vzdélenost b jednoho okraje stinu od optické
osy

Pro polomér stinu R tedy po pfimocarém vypoctu vychazi
D
R=b—s|=|—Ur—=1f —rf)].
b= sl = |57 (r=1f =)

Tot tedy vSe k vySetfovani tvaru stinu.

Nyni se podivejme, jak je to s rozlozenim intenzity svétla. V kruhu na stinitku bude roz-
loZeni intenzity stejné jako na ¢occe, intenzita bude jen [a’/(I — a')] krat vétsi. Zavedeme-li
v roviné ¢ocky soufadnou soustavu s osou y mifici nahoru a osou x dopfedu a budeme-li odted
vzdalenost zdroje svétla od optické osy oznacovat yo, je intenzita svétla na cocce

Kr
(r? + 2%+ (y — v0)?)

I'= 3/2°

kde K je konstanta charakterizujici mohutnost zdroje.
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Maximum intenzity je pro x = 0, y = yo, tedy na stinitku v bodé vzdaleném od optické osy
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Fyzikalni koresponden¢ni semindf je organizovan studenty UK MFF. Je zastiesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.
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