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15. roé¢nik, tloha III.2 ... valéik (8 body; primér ?; fesilo 53 studenti)
Odhadnéte celkovou kinetickou energii paru tanciciho vidernisky valcik.
Ulohu objevila Lenka Zdeborovd.

Nejdrive si musime uvédomit, jak se tanci valéik. Jak jisté vsSichni dobre vite, je to tanec
na t¥i doby. U standartniho valéiku kazd4 doba trva priblizné to = 0,5s (zalezi na skladbé).
V prvni dobé udéld taneénik krok vpfed (taneénice krok vzad). V dalsich dvou dobéch se
par otoci o 180°. V dalsim taktu se vSe opakuje s tim rozdilem, Ze tane¢nik nyni dél4 to, co
v minulém taktu tanecnice.

Spocitat kinetickou energii tancicitho paru v prvni dobé je jednoduché, protoze nedochazi
k rotaci paru. Tato kinetickéd energie bude
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kde my, je hmotnost muze (80kg), m. je hmotnost Zzeny (60kg) a si je délka kroku. Délka
kroku pfi tanci bude mensi nez normalni délka kroku a proto budeme uvazovat 0,5 m. Kineticka
energie v prvni dobé tedy bude 70 J. Tato energie ovsem kvadraticky zavisi na rychlosti. Bude
se tedy hodné ménit v zavislosti na délce kroku a rychlosti skladby.

Mnohem t&78 bude vypoéitat rotaéni energii paru v druhé a tieti dob&. Uhlové rychlost
paru bude w = w/2ty. Nejslozit&jsi na tomto vypoctu bude vypocitat moment setrvaénosti
tanciciho paru. K tomu muzeme pouzit nékolik rizné presnych cest.

Nejjednodussi je tancici par nahradit dvéma hmotnymi body otacejicimi se kolem spolec-

ného tézisté. Oznacime vzdalenost t&zist jednotlivych taneénikt [. Pro jednoduchost budeme

Vv

uvazovat, ze se otacdeji kolem stfedu spojnice jejich t&zist. Celkovy moment setrvacnosti tedy
bude

J1 = %ZQ(mz + M)

Pro vzdalenost | = 0,4m dostaneme J; = 5,6 kg-m?.
Obecné miizeme uvazovat, ze tanecnik ma moment setrva¢nosti vici svému tézisti Jp,
a tanecnice J,. Celkovy moment setrvacnosti pak spocteme pomoci Steinerovi véty.

2 2

Zde je vidét, ze presnost predchoziho modelu zavisi na velikosti momentti setrvac¢nosti jednot-
livych tanecniku.

Spocitat momenty setrvacnosti jednotlivych tanecniki je velice slozité. Nejjednodussi me-
toda je nahrazeni jednotlivych ¢asti lidského téla geometrickymi tvary, jejichz moment setrvac-
nosti zname. Toto jsme provedli pomoci rozméru reprezentativniho téla a ziskali jsme hodnotu
pro muze asi J,, = 2kg-m? a pro zenu p¥iblizné J, = 1,5 kg-m?. Vypoéteme-li nyni kinetickou
energii v druhé a tieti dobé, dostaneme

Epp = Jw” = 441].
Vypocteme-li primérnou kinetickou energii paru na jednu dobu dostaneme
1
E, = §<E’“ + 2Ek2) = 521J.
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Musime si uvédomit, ze tato hodnota je velice orientacni a jedna se pouze o rfadovy odhad,
ktery se mize znacné meénit v zavislosti na tanecnicich a skladbé. Uvédomime-li si, ze rozdily
hmotnosti tane¢nikti se mohou pohybovat nékde kolem 10 % stejné tak presnost uréeni vSech
dalsich udaju jako [, to a s, mizeme dostévat energie od 40J az po 200 J.
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