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15. roé¢nik, Gloha I1.2 ... ty¢é (4 body; pramér ?; fesilo 60 studentd)

Predstavte si metrovou idealné homogenni ty¢, kterou na krajich ve vodorovné poloze
podepfete prsty. Prsty pomalu zacnéte pfiblizovat k sobé (smérem ke stiedu tyce), udrzujete
Jje porad ve stejné vysce. Staticky koeficient tfeni mezi prsty a ty¢i je fs, dynamicky fq, pficemz
fs > fa. Nasledny déj podrobné popiste. Na predndsce vidéla Lenka Zdeborovd

Jak jste pfi experimentovani zjistili, dochazi ke st¥idani vzajemného pohybu jednoho prstu
dbame-li (p¥i dostatecné malé vzajemné rychlosti prsti a tyce) hybnost tyée, mizeme povazo-
vat zmény pohybu tyce za okamzité a predpokladat tak platnost podminek statické rovnovahy.

V pocatec¢nim okamziku je kazdy z obou prsti na opacném konci tyce. Vzajemnému pohybu
prsti a tyce brani klidova tfeci sila Tk. Vlivem riznych faktort (nesoumeérnost prsti, ndhoda —
nebot oba prsty k sobé neza¢neme pfiblizovat ve stejny éasovy okamzik), prekona jeden prst
silu klidového tfeni dfive a ty¢ se vuci tomuto prstu zacne pohybovat. Proti pohybu nyni
pusobi smykova treci sila Ts, pfi¢emz ziejmé plati Ts < T}, takze druhy prst se zatim vici tyci
nepohybuje, nebot musi pfekonat vétsi tieci silu. S pohybem tyée se méni rozlozeni tlakovych
ty&e na prvni prst roste na tkor tlakové sily tyce na druhy prst. Umérné zménam tlakovych
sil se také méni tfeci sily mezi tyci a prsty a v ur¢itém okamziku dosahne 7 u prvniho prstu
velikosti T} u druhého prstu. V tomto okamziku se zacne ty¢ pohybovat vzhledem ke druhému
prstu a protoze tfeci sila ptisobici mezi druhym prstem a tyc¢i bude mensi nez u prvniho prstu

lami Fi a F5. Ttecl sily pusobici na ty¢ oznacme 77 a 7. Z podminek silové a momentové
rovnovahy dostaneme

i+ Fs = mg,
F1a1 = F2a2,
kde mg je velikost tihové sily tyce. Z rovnic vyplyva
az ai
Fi=mg————, Fo=mg———.
! gal + a2 2 ga1 + a2

Na pocatku je druhy prst ve vzdélenosti az = [/2 od tézisté tyde (délku tyce oznacéime 1),
vuci které je v klidu, zatimco prvni prst se pohybuje. V okamziku obratu ai1, kdy se prvni
prst zastavi, plati pro velikost t¥ecich sil

T =Tke =  faF1 = foFo,

a tedy
mgLfd — mgLf
a1+ a2 ar+a’”
Z toho plyne, ze pro prvni bod obratu plati
_lfa
all = B fs .

Nyni se pohybuje druhy prst, zatimco prvni je v klidu v bodé a1 = a11. Obdobné jako
prvni bod obratu ur¢ime i druhy bod obratu
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a tedy obecné pro n-té body obratu plati

2n—1 2n
(8 b (8)”
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