Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 15.1I.8

15. ro¢nik, Gloha I.S ... éter (4 body; priamér ?; fesilo 40 studenti)

a) Podle klasické fyziky neexistuje omezeni na rychlost objektii. Uvazujte svételny zdroj po-
hybujici se rovnomérnym pfimocarym pohybem rychlosti v viiéi éteru (svétlo se viéi éteru
pohybuje rychlosti ¢). Jak zavisi prostorovy uhel, do kterého zdroj vyzakuje, na jeho rych-
losti?

b) Zamyslete se nad , nepfijemnymi“ dusledky existence éteru.

a) Pokud je rychlost zdroje v mens$i nez
rychlost svétla ¢, potom zdroj vyzafuje
svétlo do celého prostoru. Pro v < ¢ tedy
zdroj svétla vyzafuje do prostorového
Ghlu 4w.

V opaéném pripadé nemuze zdroj vy-
zafovat pred sebe, nebot se pohybuje p¥i-
lis rychle. V tomto pripadé zdroj vyzatuje
do kuzele (viz obr. 1). Pro thel a u vr-
cholu kuzele plati
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Obr. 1

Tomuto kuzeli odpovida prostorovy tihel
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Q=2 (1—-cosa)=2xn (1— 1—1)2>.

Tento jev se u svétla vyskytuje v latkovych prostiedi. V hmotnych prostiedich se svétlo
$if1 mensi rychlosti nez ve vakuu. Mikrocastice se tedy mohou v tomto ptripadé pohybovat
vétsi rychlosti nez svétlo (tato rychlost v8ak musi byt mensi nez rychlost svétla ve vakuu).
Vzniklé zéieni se nazyva Cerenkovovo.

b) Pokud by existoval éter, potom by Maxwellovy rovnice platily pouze v soustavé spojené
s éterem. Elektromagnetické jevy v dané vztazné soustavé by tedy zavisely na rychlosti
této soustavy viéi éteru. To by byl pomérné ,neprijemny“ jev, nebot cely nas okolni svét
i my sami je zaloZzen na elektromagnetické interakci. Gravitacni interakce se totiz proje-
vuje pouze ve velkém métitku (stovky kilometri) a ostatni interakce pusobi prakticky pouze
v atomovych jadrech. Cestovani rychlosti blizkou rychlosti svétla by tak nejspiSe bylo zdravi
nebezpecné. Pfedméty pohybujici se nadsvételné by v nékterych smérech nedrzely pohro-
madé€, protoze vazebné sily jsou elektromagnetické povahy. Mohlo by se nam také stat, ze se
srazime s néjakym télesem jesté diive, nez jej uvidime. Cestovani vesmirem by pii existenci
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