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14. roé¢nik, Gloha III.1 ... rotujici koule (5 bodi; priumér ?; fesilo 84 studenti)

Nad vodorovnou podlozkou se nachazi homogenni koule o poloméru R, ktera rotuje tthlovou
rychlosti wy kolem vodorovné osy. Jakou rychlosti vg ji musime vrhnout ve vodorovném sméru
kolmém na osu rotace, aby se po sérii dopadu na podlozku zastavila? Valivy odpor je nulovy,
nikoliv vSak smykové treni.

Modifikovand uloha z 22. MFO na Kubé, zadal Honza Houstek.

Z prvni a druhé véty impulsové plyne

dv

F=
™

dw
M=J—,

dt
kde F' je tfeci sila, kterou pisobi podlozka na kouli, M je jeji moment viici ose prochéazejici
stredem koule. Moment setrvacnosti koule viiéi ose prochazejici sttedem koule je J = ng2.
Dale vime, ze M = F'R. Z téchto vztahid ziskdme rovnici

dv 5 _dw

— =-R—.

dt 2 dt
Jejim feSenim je v = ng + C, konstantu C urcime z pocatecnich podminek C' = vy — ngo.
Ziskame tedy v —vo = gR(w —wp). Jelikoz chceme, aby se koule zastavila, tak musi byt velikost

rychlosti a uhlové rychlosti nulova. Mtuzeme tedy fici, Ze koule se zastavi pokud bude mit na
pocatku rychlost vo = %Rwo. Pocatecéni rychlost ma stejny smér jako bod, ktery je nejblize

podlozce. Jan Houfek
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