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14. ro¢nik, tloha II.P ... problémovka z vody (6 bodi; primér ?; fesilo 66 studenti)
O prazdninach byli nékteii organizatori Fykosu sjizdét VItavu a pri této prilezitosti je
napadlo nékolik problémkii, se kterymi by od vas potiebovali poradit.
a) Za jak dlouho dotece voda z Ceského Krumlova do Prahy?
b) Na jakou stranu alumatky (hlinikové karimatky, kterd méa z jedné strany hlinikovou flii a
z druhé izola¢ni pénu) je vyhodné si lehnout?
¢) Jak se v makardnech délaji diry?
Autor Lenka Zdeborovd, inspirace: jak jinak nezZ prazdninovd Vitava.

a) VaSek Cvicek: Védét by to snad mohli v Temeling, za jak dlouho od nich voda (obohacena
tritiem) doteée do Prahy.

Karel Zidek: Stadilo by, aby se protrhla pfehrada Lipna, a voda by v Praze byla diiv, nez
by kdo cekal.

Zdenék Cejnar: A jak rychle by se do Prahy mohla jednotlivd molekula. Nékdo by se
mohl napit vody z feky (fuj), nasednout do letadla a v Praze by byl tak za hodinu, mozné
i dfiv, kdyby mél po kapsach néjakou tu F16.

b) Iva Koufilova: Vyhodnéj$i je lehnout si na stiibrnou stranu. Clovék pak piisobi jako
désnej bohac, kdyz si jenom tak lezi na stiibte.

c) Nina BeneSova: Nejlepsi myslenka, kterd nds napadla byla o éervoto¢ich zaméfenych
misto na dfevo na Spagety. Takovy Spagetoto¢ se na svoji pochoutku vrhne, prodéravi ji a
ze Spagety tak vyrobi makardn.

No dobre, a ted tedy vazné. Po rozvazeni vsech pro a proti jsme si z vasSich rad odnesli
nasledujici:

a) Otéazka, za jak dlouho doteée voda z Krumlova do Prahy, je jisté zna¢né nejednoznacéné. Z
feky se mize voda v prubéhu cesty vypafit a nedorazit do Prahy viibec. Zabyvejme se ovSem
jakymsi primérnym pripadem. Pfedpokladejme, Ze pro kazdy tsek feky plati, ze nejdiive
z néj vytede voda, kterd do né&j nejdiive vtekla (o opravnénosti takového predpokladu
pozdéji). Pokud bychom znali objem vody v fece V' mezi Krumlovem a Prahou a pramérny
prutok v tomto useku ), muzeme dobu, za kterou voda dotece do Prahy spocitat jako
T = V/Q. Pokusme se tedy odhadnout objem vody ve Vltavé. Odhadnéme, Ze na délce
asi 200km m4a Vltava hloubku 2m a §ifku 20m, tj. objem 8-10°m3. Zapomnéli jsme
ovsem na Vltavskou kaskadu, jenom prehrady Orlik a Slapy maji dohromady objem témér
1000 - 10° m®. Objem zbytku Feky je proti tomu tedy zanedbatelny. Pritok Vitavou pied
soutokem se Sazavou (tj. v mist& téchto prehrad) je priumérné 80 m3-s7! a tedy doba,
za kterou dotece voda do Prahy je asi 5 mésicti. Nebyt vltavskych prehrad, voda by do
Prahy dotekla asi za 2-5 dnti, Gdaj, ktery jsme spocitali my, v podstaté fika, jak dlouho
se voda zdrzi v pfehradach. Predpoklad uvedeny na zacatku, ale viibec nemusi byt splnén,
znamenalo by to totiz, ze v takové prehradé se pohybuje vSechna voda, coz jisté neni pravda.
V redlu spise potece jen voda ve stfedu prehrady, tudiz jakysi efektivni objem ptehrady
(ktery vtékajici voda musi opravdu protéct) bude mnohem mensi nez je vyse uvedeny udaj.
Tedy vysledek 5 mésict je spise horni odhad pozadované doby.

b) Obé varianty maji své pro a proti. Hlinikova f6lie je na karimatce zejména proto, ze odrazi
zpét tepelné zareni (stejné jako zrcadlo odréazi svétlo). Tento efekt je samoziejmé Géinnéjsi,
je-li félie nahore. Na druhou stranu je hlinik velmi dobry tepelny vodi¢, takze zatreni, které
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pohlti odvede rychle do okoli a na dotyk se mtize zdat neustale studeny. Je-li navrchu izo-
la¢ni félie, pohlti vétSinu vyzareného tepla a odvadi ho velmi pomalu,takze se na dotek zda
teplejsi nez hlinik, a¢ teplo nevraci zpét. Podivame-li se na situaci z praktického hlediska,
spacdk klouZe mnohem vice po félii nez po izolacni péné a mnozZstvi vyzareného tepla je v
porovnani s odvadénim jimymi cestami malé.

¢) Diry v makardnech vznikaji tak, Ze tésto je protlaovdno zafizenim, které si miizeme pied-
stavit jako mlynek na maso. Na konci tohoto ,mlynku® je sito z trubicek, uvnit¥ kterych je
pevny stied, kolem kterého je tésto natlaceno. Je pfitom zahiivano, aby uschlo, a pak ukro-
jeno na patficnou délku. Otazkou zustava, jak je onen pevny stfed v trubickach uchycen.
Navrhovali jse dvé dle nés realizovatelné moznosti. Bud jsou stfedy uchyceny na zacatku
sita (jednoduché na realizaci, tésto uchyceni obtece, ale problém muze byt v udrzeni dratka
uprostied trubicky) nebo se od pevného stiedu rozbyhaji tenka vlakna a mezery v lepivém
tésté po nich se po protlaceni raznici spoji.

Lenka Zdeborova
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