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14. ro¢nik, Gloha I1.4 ... the wall (3 body; primér ?; tesilo 52 student)
Kolmo proti sténé je postaveny reproduktor, ktery vydava zvuk, jehoz frekvence rovnomérné
roste v case. Mezi sténou a reproduktorem je pozorovatel. Co uslysi?
Zadal a vymyslel Karel Koufil.

To, co pozorovatel uslysi (pokud neni hluchy, pfipadné pokud se to vSechno neodehréva ve
vakuu) je vysledek interference dvou vlnéni. Prvni k doty¢nému pfichazi pfimo z reproduktoru,
druhé od stény. Pro thlovou frekvenci vinéni od reproduktoru plati

wlzkt.

Pro druhé vinéni, odrazené od zdi, plati

2dk

Wy =W — — .
v

Kde d je vzdalenost pozorovatele od zdi a v rychlost zvuku. Vyslednou amplitudu mizeme
napsat naptiklad ve tvaru
A = Ao(cos(wit) + cos(wat)) .

Pokud tento vyraz, ze kterého o tom, co pozorovatel uslysi, jesté moc nepozname, upravime
do srozumitelné€jsiho tvaru, dostaneme

A =2A0cos (%t) cos (%t) .

Coz, pokud si uvédomime, Ze w; a wsz jsou si velice blizké, je zvuk s frekvenci prakticky
stejnou jako, ma zvuk vysilany reproduktorem. Amplituda tohoto zvuku se méni frekvenci
rovnou rozdilu frekvenci zvuku od reproduktoru a od zdi (tento rozdil se s ¢asem neméni, ma
konstantni velikost 2dk/v). Pozorovatel tedy uslysi razy, jejichz razova frekvence bude linearné
rust se vzdalenosti od stény, frekvence vlastniho zvuku poroste linedrné v case.

Karel Kouril
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