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14. roé¢nik, Gloha I.1 ... levitace (4 body; primér ?; fesilo 118 studentd)
Predstavme si, Ze elektricky naboj zemékoule zac¢ne najednou z ni¢eho nic riist. To znamena,
Ze i vy se zacnete nabijet. Muze to dojit tak daleko, Ze coulombovska sila vyrovna gravitacni a
vy se odlepite od Zemé. Vysvétlete, pro¢ neni mozné, aby se riizné velka télesa stejné hustoty
odlepila ve stejny okamzik. Pro zjednoduSeni uvazujte, Ze vSechna télesa maji tvar koule.
Navrhl Miroslav Kladiva na motivy jedné ruské sbirky z fykosi knihovnicky.

Téleso se zacne vznaset pravé v okamziku, kdy se vyrovna pusobeni pritazlivé gravitacni
sily a odpudivé elektrické sily. Aby se zacala vznaSet vSechna télesa v jeden okamzik, musely
by se tyto sily vyrovnat pro vSechna télesa zaroven. Pro gravitac¢ni silu ptsobici na téleso plati
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Nyni uré¢ime, jak zavisi odpudiva elektricka sila na poloméru télesa. Zemé a téleso tvori do-
hromady vodivou soustavu, na které se naboj rozlozi tak, aby ve vsech mistech byl stejny
potencial, a tedy intenzita kolma k povrchu. Protoze Zemé je mnohem vétsi nez téleso, mu-
zeme ji nahradit rovinou. Potfebujeme zjistit, jak se rozlozeni ndboje na takové soustavé méni
s polomérem télesa. Predpokladejme, ze pro urcité ro vime, jakad je v kazdém misté soustavy
plo$na hustota naboje o, ve velké vzdalenosti od télesa se velikost plosné hustoty naboje bude
blizit hodnoté og. Pokud pro kazdé misto na povrchu soustavy Zemé—téleso zndme o, mizeme
spocitat elektrickou intenzitu v libovolném bodé pomoci vztahu
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coz neni nic jiného nez Coulombtuv zédkon pro spojité rozlozeny naboj. Integruje se pres celou
soustavu Zemé-téleso.

Zjistime nyni, jak se zméni rozlozeni nadboje, pokud zménime k-krat vSechny rozmeéry sou-
stavy. Naboj se zfejmé rozlozi jedinym zpusobem. Rozlozi-li se tak, ze v odpovidajicich si
mistech této a nezménéné soustavy bude plosna hustota naboje stejnéd, bude v odpovidajicich
si mistech i stejnd intenzita, to pfimo plyne ze vztahu (2). Intenzita bude tedy opét vSude
kolma na povrch a naboj se proto rozlozi presné timto zpiisobem.

Sila ptisobici na téleso se uréi pomoci vztahu
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kde se integruje pres celé téleso. Jediné na co ma v tomto vztahu zmeéna vSech rozmeéru vliv,
je dS (vzroste k2-krat), protoze E i o v odpovidajicich si mistech jsou stejné. Odpudiva sila
tedy roste s druhou mocninou poloméru, zatimco ptitazliva roste s tfeti, z toho uz je vidét, ze
se nemohou odlepit viechna télesa zaroveii, protoze rovnice typu Ar? = Br® nejde splnit pro
vSechna r zaroven (pokud se A i B ziroveil nerovnaji nule, coz neni nis ptipad).
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