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13. roé¢nik, tloha II.1 ... kondenzator (5 bodi; pramér ?; fesilo 66 studentd)

Predstavte si valcovy kondenzator. Jsou to dva souosé dlouhé valce o polomérech ri, 12
(r1 > 72), na mensim je kladnd hustota naboje o, na vétsim stejné velkd zdpornd. Pokud
mezi valce vypustime elektron, mize v kondenzatoru obihat po kruhové draze. Urcete roz-
sah moznych frekvenci, se kterymi muze elektron v kondenzatoru obihat. MuzZe obihat i vné
kondenzatoru?

Spocitejme nejprve intenzitu elektrického pole mezi vélci. Predpokladejme, Ze valce jsou
mnohem delsi nez $irsi, tj. » < [, a elektrony obihaji velmi daleko od obou okraji. Pokud
pfijmeme tyto predpoklady, mtzeme ulohu fesit, jako by byl kondenzator nekonecné dlouhy.
Pokud je nepfijmeme, bude tiloha viceméné nefesitelna.

Intenzita elektrického pole v nekone¢né dlouhém kondenzatoru je z duvodu symetrie osové
soumérna (kolm4 na osu vélce a velikost zavisld pouze na vzdalenosti od osy). Velikost intenzity
E ve vzdalenosti r od osy (r2 < r < r1) uréime z Gaussovy véty. (Ta ¥ik4, ze plocha krat slozka
intenzity el. pole kolma k této plose se rovna podilu naboje, ktery plocha uzavira, a permitivity
prostiedi.) povrchu zvoleného objemu je rovna naboji timto objemem uzavienym). Zvolime si
valec o poloméru r a vysce v souosy s kondenzatorem. Z vyse uvedenych diavodu je tok intenzity
povrchem plasté roven soucinu F a obsahu plasté. Gaussova véta ma tvar
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Aby se elektron pohyboval po kruhové draze s polomérem r a tthlovou rychlosti w, musi na néj
pusobit dostfediva sila o velikosti Fyy = mwr.
Jako dostrediva sila zde puisobi pravé elektrostaticka sila o velikosti F. = Fe.

Z rovnosti Fy = F. dostaneme pro thlovou rychlost
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a frekvence obihani je f = w/2x.
Dosazenim r = r; dostaneme minimalni a r = ro maximalni frekvenci
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Mozné frekvence tedy lezi v intervalu (fmin, fmax)-

Vné kondenzatoru na elektron ptisobi odpudiva sila a ten ulétne pryc¢, to znamend, ze vné
obihat nemuze. (Intenzita vné kondenzatoru neni nulové, nebot vnéjsi vilec mé stejné velkou
hustotu naboje, ale vétsi plochu. Celkovy naboj kondenzatoru je tedy zaporny.)

Poznamka: Valcovy kondenzator se fika spise tomu, kdyz maji oba véalce stejné velky naboj
a ne jeho hustotu. Oznaceni v tomto ptikladé bylo tedy trochu matouci, za coZ se zmatenym

omlouvame. A
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