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13. ro¢nik, Gloha I.S ... pdsova teorie (3 body; primér ?; fesilo 63 studenti)

Urcete, kolikrat méné elektroni je ve vodivostnim pdsu typického izolantu (Siika zakdzaného
pasu je 10 eV), nez v pFipadé polovodice (Sifka zakdzaného pdsu kiemiku je 1,12 eV) pri
pokojové teploté. Piedpokladejte, ze v limité vysokych teplot se koncentrace vyrovnaji. Jak se

tento pomér zméni pii zahfati izolantu i polovodice na teplotu 500 K?

V minulém dilu seridlu jsme uvedli pfiblizny vztah pro pocet elektront ve vodivostnim pasu
n = CePs/kT

kde k je Boltzmannova konstanta (k = 8,3 - 107° eV~K71), T je termodynamicka teplota a Fy
je Sitka zakdzaného pasu (v seridlu znacena AFE). V tomto vztahu pfedpoklddame obecnou kon-
stantu imeérnosti C' charakteristickou pro kazdy material. Dle zadani vime, zZe v limité vysokych
teplot T — oo se koncentrace elektront ve vodivostnim péasu izolantu a polovodice vyrovnaji.
Ze vztahu vidime, Ze exponenciala jde k jedné, takZe pro oba materidly predpoklddédme stejnou
konstantu C. Zajimame-li se pouze o pomeér koncentraci, vySetfujeme

Eg
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exp [iéf ] kT

Dosadime ¢&iselné a mame pro T = 300 K vysledek > ~ 10'°. Trivialné muzeme déle
dosadit teplotu 500 K a dostaneme pomér e2°6 ~ 10%. Na zévér malou pfipominku: p¥i pohledu
na vysledek zapsany pomoci exponencialy si nikdo nedokaze hned predstavit, kolik to pfesné
je. Nasi matefskou ¢iselnou soustavou je desitkova. Proto je na misté napsat feseni tak, jak
je vyse naznaceno, spocitat, kolik je exponent pro zaklad e a poté ho vydélit prirozenym
logaritmem deseti — dostaneme exponent pro zaklad 10. A dostaneme pfimo pocet Fadu,

o kolik se koncentrace lisi. Toma§ Ostatnicks
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