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13. roé¢nik, Gloha I.2 ... brzdici vlak (8 body; primér ?; fesilo 172 studentd)

Urcete, jaky vykon dodava do elektrické sité vlak o hmotnosti m = 800 t, ktery pomoci
elektrodynamickych rekuperac¢nich brzd (brzdy, které pieméni kinetickou energii vlaku na ener-
gii elektrickou) zastavi z rychlosti vg = 80 km-h™! za T = 2 min. U¢innost rekuperace uvazujte
50%.

Energie pfedana brzdam (resp. prace brzd vykonana na vlakové soupravé) bude rovna cel-
kové kinetické energii vlakové soupravy. Ovsem ziskana energie vracend do sité bude vzhledem
k uc¢innosti brzd (n = 50 %) polovi¢ni. Pak podle zndmého vzorce uréime pramérny vykon P,
ktery po dobu brzdéni dodavaji rekuperac¢ni brzdy zpét do site.
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Ciselng P = 823kW.

Budeme-li navic predpokladat, ze vlak brzdi rovnomérné a tedy Ze se pohybuje rovnomérné
zpomalené, muzeme jesté urcit zavislost P(t) okamzitého vykonu na éase. Podivejme se, co se
stane za maly ¢as At. Rychlost vlaku se snizi o Av. Za ptredpokladu, Ze jde o rovnomérné
zpomaleny pohyb plati

Av = aAt,

kde a je zpomaleni dané jako a = vo/7. Zména kinetické energie je
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a okamzity vykon (pro At — 0)
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S pfihlédnutim k zavislosti v(t) = vo — at a po nasledné upravé dostaneme vysledny vztah
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Pro ty, ktefi nékdy o derivacich slyseli, dodejme jen, Ze k hledanému vztahu jsme se mohli
dostat pfimo derivaci prace podle casu.
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Vzhledem k ne zcela pfesnému zadani jsme udélovali bonusovy bod za zavislost P(t) nebo
zdivodnéni faktu, Ze nezndme-li priabéh brzdéni, nemtzeme tuto zavislost urcit. A protoze byla
uloha velice jednoduché, strhavali jsme body i za $patnd numericka feseni, coz byla kupodivu
Casta chyba. V nékterych fesenich chybél rozumny slovni komentar nebo popis veli¢in, coz je pro
opravujici celkem dilezité. Poslednim problémem bylo rozumné zaokrouhlovani. Jisté uznate,
ze udavat vyse uvedeny vysledek ve wattech s pfesnosti na 4 desetinnd mista je pfinejmensim
fyzikalni tlet.
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