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12. roé¢nik, Gloha IV .4 ... zima a léto (4 body; primér ?; tesilo 46 student)

Spoctéte, o kolik procent se bude lisit teplota na Zemi v periheliu, kdy je Zemé od Slunce
vzdélena r, od tepltoy v aféliu, kdy je vzdalenost Zemé-Slunce r(1 + €) nepatrné vétsi. Pred-
pokladejte, ze Zemé je dokonale Cerné téleso a v kazdém okamziku je v rovnovaze s okolim.
Celkovy vyzareny vykon je umérny oT? .

Reseni byla pievazné spravnd, coz vypovida o jednoduchosti tilohy, nebo o zdatnosti fesitel?.
At je to jakkoliv, dovoluje ndm to uvést vzorové feSeni pomérné strucné.

Ze zadani budeme predpoklidat, Zze Zemé je absolutné cerné téleso v rovnovéze s oko-
lim. Tedy ze vyzaruje stejné mnozstvi energie, jako pfijima. Vyjdeme ze Stefan-Bolzmanova
zékona M. = oT*, ktery charakterizuje intenzitu tepelného zafeni Cerného télesa (o je Ste-
fan-Bolzmanova konstanta a T je termodynamicka teplota ¢erného télesa.

Zemé svym povrchem vyzaii za jednotku &asu vykon M.S, kde povrch Zemé S = 4nR2.
Zarovén piijme za jednotku ¢asu od Slunce tepelny vykon P - (nR2)/(4nr?) , kde P je zaiivy
vykon Slunce, R, je polomér Zemé a r je vzdalenost Zemé od Slunce. Tento vztah tedy udava
jaka ¢ast tepelného vykonu Slunce pripadne na Zemi.

Z rovnosti vyse uvedenych tepelnych vykoni za jednotku c¢asu si vyjadiime M. a dosadime
jej do Stefan-Bolzmannova zakona, odkud pro T' dostaneme vztah

4 P
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V 16mor? (1)

Déle si prepiseme vdalenosti Zemé od Slunce pomoci délky hlavni poloosy a obézné drahy
Zemé a numerické excentricity e (kterou muZzeme nalézt (narozdil od €) v tabulkach) jako

r=rp=a(l—e) a r(l+e)=ro=a(l+e).
Oznacime-li T}, (T5) teplotu na povrchu Zemé v periheliu (aféliu) a dosadime za r do (1),

dostaneme jiz pozadovanou teplotni odchylku AT, kterou si jesté upravime tak, aby mi vysla
v procentech

AT:<1—5>.100%: <1— 1e)-100%;9100%
T, 1+e

P

Pro tabulkovou hodnotu e = 0,01671 dostaneme hodnotu AT = 1,6 %; vyjadfime-li AT po-
moci g, vyjde €/2 - 100 %. Libor Sedlacek
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