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12. roé¢nik, Gloha IV .3 ... ty¢ ve vodé (4 body; primér ?; tesilo 57 student)

Ty¢ o hustoté g; a délce | je za jeden konec pohyblivé pfipevnéna k vodorovné hrazdé (tak,
Ze se okolo ni miize ty¢ volné otacet), druhy konec volné visi. Pokud budeme pomalu spoustét
hrazdu dolii, bude se ty¢ pfiblizovat k hladiné vody (¢ > 1) a zacne se do ni ponofovat.
Zjistéte zavislost uhlu, ktery svira ty¢ se svislym smérem, na vysce hrazdy nad hladinou.

ReSme problém pro situaci, kdyZz se nam ty¢ dotkne vody, nofi se dokud se nedotkne
hrazda vody. Samoziejmé pfedtim je tthel vychyleni nulovy a chovani tyce pod vodou uz zadani
nevyzaduje, i kdyz iniciativé se meze nekladou, ale body jsem za to nedaval.

Koumak by mohl Fict, ze ty¢ se nevychyli béhem celého ponorovani, protoze vztlakova sila
je kompenzovana reakéni silou hrazdy. To vSak neni zajimavé, a proto spravny fykosdk premysli
jinak: zanofenim tyc¢e vzroste vztlakova sila natolik, Ze poloha tyce se stane labilni (pfi malém
vychyleni se uz ty¢ nevrati zpatky). V redlném zivoté neexistuji idedlni podminky, proto thel
vychyleni nebude vzdy nulovy.
pouzit momentové véty. Mnozi z vas na to nepfisli. Kdyz ponofujeme ty¢ pomalu, tak si
zidealizujeme lohu predpokladem, ze v kazdém okamziku je ty¢ v rovnovaze, coz znamena, ze
celkovy moment sil je nulovy. Na ty¢ ptusobi moment M; tihové sily a moment M, vztlakové
sily, ktery je opa¢ného sméru. Ozna¢me si délku neponofené &asti tyce I’, vysku hrazdy nad
hladinou h, S plochu pudorysu tyc¢e a tthel vychyleni od svislého sméru .
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M,g:Fg%sinoz7 M, = F, sin o,

kde !
F, = So(l-1g, Fg:Sglig, cosa = — .

Dle nulového momentu sil plati
0 - Mt - Mv .

Dosazenim, vykracenim a upravenim dostaneme chténou zavislost

h | 1
« = arccos (l 1—91/9) . 1)

Vyraz pod odmocninou je dle zadani vzdy kladny, pfesto tento vztah neplati pro libovolné h.
Na zacatku, kdyz je h velké, je moment sily gravitac¢ni vétsi nez moment sily vztlakové, proto

je poloha oo = 0 stabilni pro h € (I\/1 — 01/90;l) , a pro h € (0;14/1 — p1/0) plati vztah (1).
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