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12. roé¢nik, Gloha IT.4 ... éocka ve vodé (3 body; primér ?; tesilo 46 studenti)

Tenka, ploskoduta ¢ocka je ponorena do vody
ve vodorovné poloze dutou stranou doli, jak uka- -
zuje obrazek. Celkova optickd mohutnost takto —
vytvorené optické soustavy je D = —2,6 dioptrii.
Urcete polomér kiivosti sklenéné cocky. (ni =
=1,5:n2 =1,33;n3 =1).
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Obr. 2

Ulohu lze fesit mnoha zptisoby — naptiklad miizeme vyuzit toho, Ze celkova opticka mohut-
nost tenkych cocek tésné k sobé priloZzenych je rovna souctu optickych mohutnosti jednotlivych
¢ocek nebo pomoci paraxidlnich paprski. Protoze se prvni zpusob pfi znalosti vztahu pro vy-
pocet ohniskové vzdalenosti tenké ¢ocky (uveden ve vétsing tabulek ¢&i uéebnic fyziky) redukuje
na vyjadfeni nezndmé ze jmenovatele, tak bych se vénoval zptisobu druhému.

Jako prvni zpisob predpoklada, ze se ¢ocka nachazi v nevelké hloubce a vzduchova bublina
neni zakfivena. Paprsek rovnobézny s optickou osou dopada ,zhora“ na ¢ocku. Na rozhrani
voda-sklo se nelame (dopada kolmo), na rozhrani sklo-vzduch dopada pod dhlem « a lame
se pod uhlem [, na rozhrani vzduch-voda dopada pod thlem § — a a lame se pod thlem ~.
Vzhledem ke zjednodusenim uvedenym vyse a v zadani (paraxialni paprsky, rozhrani voda-sklo
a vzduch-voda jsou rovnobézné, tenké coc¢ka) budou thly «, 3, v malé a mtizeme vyuzit rovnosti
sinp = tg v = ¢ (pro thel ¢ zadany radidnech). Z obrazku je patrno, ze siny =d/f = v a ze
zdkona lomu plyne nasiny = ngsin( — «) a tedy
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Dale plati (zadkon lomu pro rozhrani voda—sklo) nisina = ngsin g a tedy ani = fns = =
= ani/n3 a po dosazeni z trigonometrického vztahu sina = d/r = «a dostavame 3 = dni /rns,
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coz mizeme dosadit do (1)
dny d _ dna

rms T fns

a s vyuzitim toho, ze f = 1/D dostaneme vysledny vztah

niy —ns
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Ciselné vychézi pro zadané hodnoty r = —14,5 cm. Zapornost vysledku je zpiisobena znamén-
kovou konvenci. Jan Prokleska
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